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XULASO

Artan enerji istehlaki vo sonaye foaliyyatlori ilo atmosfera buraxilan karbon dioksid
(CO2) emissiyalari, miiasir dovriin an ciddi ekoloji problemlarindon biri halina golmisdir. Bu
moqalads karbon emissiyalarinin azaldilmasi vo davamli inkisafin tomin edilmasi ii¢lin effektiv
yanagmalarin inkisaf etdirilmosi lizro Azorbaycanda mdévcud voziyyot miizakirs edilorok karbon
ayaq izinin idaro olunmasi lizro miivafiq strategiyalar toklif edilir. Homg¢inin moaqalo iqtisadiyyat
vo otraf miihit arasindaki qarsiligli olagoni arasdiraraq Azorbaycanin CO2 emissiyasinin idaro
olunmasina dair daha tosirli siyasotlorin formalagsmasina tohfo vermoyi hodofloyir. Todqiqat
cor¢ivosindo 1990-2023-cii illor lizro qurulmus ekonometrik modelin naticlorino gora,
Azorbaycan iqtisadiyyati boyilidiikco adambasina diison CO2 emissiyasi artmaga meyllidir vo
bu artan sonaye foaliyyati, enerji istehlaki va iqtisadi artima sabab olan diger amillorls bagli ola
bilor. Ohalinin artimi ilo adambasina diison CO2 emissiyalar1 arasinda miisbot uzunmiiddotli
olagonin varlig1 iss daha yiiksok timumi enerji istehlaki, mal vo xidmatlora daha ¢ox tolabat vo
artan ohali ilo bagli artan naqliyyat ehtiyaclari ilo bagli ola bilor. iqtisadi artimla CO2 slaqasinin
halo do giiclii olmasi inkisafda olan 6lko kimi Azorbaycan iqtisadiyyati iiglin Kuznets oyrisinin
kecorliliyini demok holo tezdir.

Acgar sozlar: CO2 emissiyasi, enerji istehlaki, Azarbaycan iqtisadiyyati, Kuznets ayrisi

JEL kodu: E52; ES8; 040

GIRIS
Karbon ayaq izinin idara olunmasi gqlobal iqlim dayisikliyi ilo miibarizads shomiyyatli
bir sahadir. Bu masalo, xiisusile inkisaf etmokdo olan 6lkolordo daha ¢ox diggeto ehtiyac duyur,
clinki bu 6lkolordo iqtisadi inkisafin siirotlo artmasi otraf miihito olan tosiri daha da artirir.
Azorbaycanda son illordo iqtisadi artimin vo sonaye foaliyyatlorinin artmasi ilo CO2
emissiyalarinda ohomiyyotli doyisikliklor miisahido olunmusdur. Bu 6lkonin enerji istehlaki
osason fosil yanacaqglardan ibarat oldugu tiglin karbon emissiyalar1 yiiksakdir. Belslikla, 6lkado
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adambasina diison CO2 emissiyasi hom ekoloji, hom do iqgtisadi baximdan tohlil edilmali bir
mosaladir. Bu elmi moqgalonin mogsadi Azorbaycanda adambasina diison CO2 emissiyasinin
mixtolif iqtisadi vo ekoloji faktorlardan neco tosirlondiyini iqtisadi modellor vasitosilo
aragsdirmaqdir. Magsadimiz CO2 emissiyasina tasir edon asas doyisonlori miisyyonlasdirmok vo
bu tosirlorin miqyasin1 iqtisadiyyatin miixtolif saholori baximindan qiymsatlondirmakdir.
Bununla yanasi, bu analiz naticasinds aldo olunan tapintilar, 6lkenin karbon ayaq izinin
tonzimlonmasi ligiin tovsiyalor hazirlamaga kdmok edacok. Ekonometrik analizlorin komayi ila,
adambasina diison CO2 emissiyasina tosir edon amillori daha doqiq miioyyonlosdirmok
mimkiindiir. Bu ciir tohlillor enerji istehlaki, iqtisadi artim, sonaye istehsali, nogliyyat sektoru
vo digor miivafiq doyisonlorin emissiyalara olan tosirini 6lgmok ii¢lin ohomiyyotli molumatlar
togdim edir. Homginin bu todqiqat naticosindo ortaya ¢ixan molumatlar Azarbaycanin ekoloji
siyasatlorinin inkisafina vo karbon emissiyalarinin azaldilmasi strategiyalarinin formalasmasina
yonaldilmis tdvsiyalorin hazirlanmasina imkan taniyacagq.

Son dovrlordo diinyani agusuna alan osas problemlordon baslicasi atmosfer gatinda
stiratlo artan vo planetimiz {iglin istixana effekti yaradan karbon-dioksid qazinin (CO2)
artmasidir. Bu qazin emissiyasi ila bagli genis istifado olunan termin karbon ayaq izi bir insanin,
bioloji varligin vo ya qurumlarin (mosalon, bina, korporasiya, 6lka vo s.) biitiin foaliyyati ilo
bagli karbon dioksid (CO2) emissiyalarinin miqdarini ifado edir. Buraya istehsal, istilik vo
nogliyyatda fosil yanacagin yanmasi naticosindo yaranan birbasa emissiyalar, eloco do istehlak
edilon mal vo xidmatlorlo bagli elektrik enerjisi istehsali ti¢lin tolob olunan emissiyalar daxildir.
Bundan slava, karbon izi konsepsiyasina tez-tez metan, azot oksidi va ya xloroflorokarbonlar
(CFC) kimi digor istixana qazlarinin emissiyalar1 da daxildir.

Karbon ayaq izinin idara olunmasi qlobal iglim doyisikliyi ilo miibarizoedo osas
prioritetlordon biri kimi qobul edilir. iqtisadi faaliyyatlorin, xiisusilo enerji istehlakinin artmast,
atmosfero buraxilan karbon dioksid (CO2) emissiyalarini yiiksaldorok miiasir dovriin ekoloji
problemlorini dorinlogdirir. Bu mosalonin ohomiyyati inkisaf etmokdo olan 6lkolords igtisadi
inkisafin siiratli artmasi ilo daha da artir, ¢linki bu 6lkoalords otraf miihito olan tosirlor daha kritik
voziyyatlora sobab ola bilor. Azorbaycan son illordo iqtisadi artim vo sonaye foaliyyatlorinin
genislonmosi ilo CO2 emissiyalarinda shomiyyatli dayisikliklor yasamaqdadir. Olkonin enerji
istehlakinin osason fosil yanacaqlardan ibarst olmasi karbon emissiyalarinin yiiksok
saviyyoalordo qalmasina sobab olur. Bu kontekstdo adambasina diison CO2 emissiyasinin tadqiqi
ham ekoloji, hom da iqtisadi aspektlordon 6nomli bir masaladir.

Bu moqalads karbon ayaq izinin idars olunmasi lizro miivafiq strategiyalarin tosiri vo
Azorbaycanin bu sahodoki mévcud voziyyeoti miizakirs edilocok. Hodof karbon emissiyalarinin
azaldilmas1 vo davamli inkisafin tomin edilmosi {iic¢lin effektiv yanagmalarin inkisaf
etdirilmoasino yonolmisdir. Beloliklo, bu todqiqat iqlim doyisikliyi ilo miibarizodo daha somarali
todbirlorin hoyata kecirilmosi iigiin nozori vo praktiki tohfalor togdim etmoyi moqsad qoyur.
Eloco do iqtisadiyyat vo otraf miihit arasindaki olaqgolori dorindon arasdiraraq Azorbaycanin
CO2 emissiyalarinin idars olunmasina dair daha molumatli vo tosirli siyasotlorin
formalagdirilmasina téhfo vermoyi hadofloyir.
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KARBON AYAQ iZi: BEYNOLXALQ BAXIS

CO: bir istixana qaz1 olaraq, iqlim doyisikliklorinin vo temperaturun artmasinin osas
sabobidir. 2022-ci1 ilodok ABS, tarixi baximdan atmosfera on ¢ox karbon dioksid emissiya edon
6lka olub sonaye inqilabindan bori atmosfers 427 milyard metr ton karbon dioksid (GtCO.)
buraxmisdir. Bu, fosil yanacaqglar vo sonayedon qaynaqlanan biitiin tarixi CO: emissiyalarinin
toxminon dordds birini togkil edir. Cin iso tarixi emissiyalarin ikinci on bdyiik tohfo verani olub,
260 GtCO2-don ¢ox emissiya buraxmisdir (Tiseo, 2023).

2023-cli ildo istixana qazlarimin oksoriyyati fosil CO.-dan ibarst olub limumi
emissiyalarin 73,7%-ni toskil edir, metan (CH4) 18,9%, azot oksidi (N20) 4,7% va fliior qazlari
(F-gaslar) 2,7% toskil edir. 1990-c1 ilden bari global fosil CO: emissiyalart 72,1% artmisdir
(EDGAR, 2024).

Cinin karbon dioksid emissiyalart 1990-c1 ildon bari bes dofodon ¢ox artaraq 2023-cii
ilda global CO: emissiyalarinin toxminan 34%-ni toskil etmisdir. Miiqayise ligiin deys bilorik
ki, Birlosmis Kralligda CO- emissiyalar1 1990-c1 ildon beri toxminan 50% azalmisdir. inkisaf
Etmis Olkalordo, o ciimlodon Boyiik Britaniya, ABS, Yaponiya vo Almaniyada, 1990-c1 ildon
bori imumilikdo emissiyalarda azalma olsa da, inkisafda olan bolgolordo emissiyalar koskin
sokildo artmigdir. Hindistanda siiratli iqtisadi inkisaf noticosindo emissiyalar toxminon bes dofo
artmigdir, Viyetnamda iso bu artim toxminon 2,000% olmusdur (Tiseo, 2024a).

1990-c1 ildon bari fosil yanacaqlardan vo sonayeden gaynaglanan global karbon dioksid
emissiyalart 60%-don ¢ox artmisdir, 2022-ci ildo bu ragom 37.15 milyard metr ton (GtCOz2)
toskil etmis vo 2023-cii ildo 53.0 milyard metr ton CO2eq-o ¢atmigdir. Cin qlobal istixana
qazlarinin on boyiik emissiyagisidir, ABS isa ikinci yerdadir. Son onilliklorde Cinin siiratli
igtisadi artim vo sonayelogmosi sobobindon emissiyalar burada shomiyyotli doracodo artmigdir.
1990-c1 ildon bari Cindo CO: emissiyalart 4 dofodon ¢ox artmigdir, ABS-in CO: emissiyalari
159 2,6% azalmigdir. Bu doyisikliklors baxmayaraq, ABS tarixi baximdan on boyilik karbon
emissiyagisi olaraq qalir. (Tiseo, 2024; 2024b).

2023-cii ildo Cin, ABS, AB-27, Hindistan, Rusiya vo Braziliya on iri global CO:
emissiyacilart qalmaga davam edirlor. Bu o6lkslor timumilikde diinya ohalisinin 49,8%-ni,
qlobal UDM-nin 63,2%-ni, qlobal fosil yanacaq istehlakinin 64,2%-ni vo global fosil CO
emissiyalarinin 62,7%-ni togkil edir (EDGAR, 2024).

Karbon izlorinin iqlim doyisikliklorine tosiri shomiyyatlidir. Atmosferdoki istixana
qazlar1 emissiyalar1 diinyani isindirir. Diinya Meteoroloji Tegkilatina (WMO) gora, 2011-ci
ildon 2020-ci ilo gador olan on il rekord doracads isti olub. 1990-c1 ildon 2005-ci ilo godor
karbon dioksid emissiyalar1 31% artmigdir. 2008-ci ilo godar bu emissiyalar Yer kiirasinin enerji
balansinda istilogmoyo sobob olan radioaktiv istilosmoni 1990-c1 ilo goro 35% artirmisdir
(WMO, 2023).

Paris Sazisi iqlim doyisikliklorina dair beynslxalq miiqavile kimi 196 torafdas torafindon
kegirilmis BMT Iqlim Doyisikliklori Konfransinda (COP21) gobul edilmis, 4 noyabr 2016-c1
ildon qiivvoyo minmisdir. Onun osas mogsadi qlobal orta temperaturun sonayedncosi
saviyyoalordon 2°C-don asagi qalmasini tomin etmok vo artimin 1.5°C ilo mohdudlasdirilmasi
ticlin soylori davam etdirmokdir (UNCC, 2016).



Scientiic-analytical journal "lgtisadi islahatlar"
"Economic reforms” w2 (11) elmi-analitik jurnal N2 (11)

Enerji sektoru global emissiyalarin osas monbayi olaraq diinyanin iqlim problemindo
acar rolunu oynayir. Hokumaotlorin global istilogsmonin sobablori ilo miibarizo aparmagq iigiin
verdiklori bir ¢ox voadlora vo soyloro baxmayaraq, enerji vo sonayedon qaynaqlanan CO2
emissiyalar1 1992-ci ildo BMT-nin Iglim Dayisikliklori Corgivo Konvensiyasi imzalandig1
vaxtdan bari 60% artmisdir.

AB-27 o6lkolorindo 1990-c1 ildon 2021-ci ilodok beynolxalq aviasiya daxil olmagla net
istixana qazlar1 (GHG) emissiyalar1 30% azalmisdir. AB {izv dévlatlorinin prognozlari 1990-c1
ilo gora 2030-cu ilo godar net emissiyalarin 48% azaldilacagini gostorir. Lakin 2030-cu il {i¢iin
hodofdon holo do yeddi faiz geri galacaq. Avropa Iqlim Qanunu Avropa Yasil Sazisindoki
mogsadi ganunla tosdigloyarak 2050-ci ilo godar iglim neytralligina nail olmagq tigiin miitloq bir
hadof miioyyan edir vo 2030-cu ilo gqodor net istixana gazlari emissiyalarin1 1990-c1 ilo géro on
az1 55% azaltmaga calisir (EEA, 2023).

COVID-19 pandemiyasi qlobal CO: emissiyalarinin 2020-ci ilds toxminon 5,5%
azalmasina sabob oldu, bu da karantin vo digor mohdudiyystlor naticosinds bas verdi. Digor
niimuna kimi deya bilorik ki, 2009-cu il global tenazziil CO- saviyyslarinin toxminan 2%
azalmasina sabab oldu va 1980-ci illarin avvallarindoki tonozziil do emissiyalara shamiyyatli
doracads tasir gdstordi. Faiz baximindan on bdyiik illik azalma iss ikinci Diinya miiharibasinin
sonunda - 1945-ci ilds bas verdi vo emissiyalar 17% azaldi (Tiseo, 2024).

KARBON AYA QiZi: ODOBIYYAT XULASOSI

Ohalinin artmasi enerji istehlakinin artmasina sabab ola bilor vo bu da 6z ndvbasindo
karbon emissiyalarini artirir (Liddle, 2015). Olkolor istehsal giiclorini artirmaga calisdiqca
enerji istehlaki artir (Chindo vo Abdul-Rahim, 2018) vo enerji istehlakinin, homg¢inin
urbanizasiya soviyyasinin artimi da karbon emissiyalarinin artmasina gotirib ¢ixarir (Hossain,
2014; Begum va digorlori, 2015).

Inkisaf etmis iqtisadiyyatlarda UDM-in davaml1 artim1 2007-ci ildo CO2 emissiyasinin
zirvayo ¢atmasi vo sonrasinda azalmasi ilo miisayiot olunub. Moasalon, ABS-da UDM 1990-c1
ildon bori ikiqat artib, lakin CO2 emissiyalari homin dovriin soviyyosino diisiib. Avropa
Ittifaqinda iso igtisadiyyat 66% bdyiiyiib, lakin CO2 emissiyalar1 1990-c1 ilo géro 30% azalib.
Bu tendensiya digor inkisaf etmis iqtisadiyyatlarda da miisahido olunur. Bu iqtisadiyyatlar
qlobal UDM-in yarisindan ¢oxunu va enetji talobatinin ii¢do birindon ¢oxunu taskil edir. Inkisaf
etmis dlkolorde CO2 emissiyalarinin azalmasi istehlak asasli gostaricilorde do miisahidos olunur,
yoni bu azalmanin yalnmiz istehsalin digor 6lkoalora kogiiriilmasi ilo olagoli olmadigr anlamina
golir. ©ksing, Cin vo Hindistan kimi inkisafda olan vo yiiksolon iqtisadiyyatlarda iso CO2
emissiyalar ilo UDM artimi arasinda farqliliklor yaranmaga baslayib. Cin igtisadiyyat1 1990-c1
ildon bori 14 dofs boyiiyiib, lakin onun CO2 emissiyalari homin dovro nisboton bes dofo artib.
Hindistanda iso UDM artim1 CO2 emissiyalarinm artimimni 50%-don ¢ox iistoloyib. Digar inkisaf
etmokdo olan iqtisadiyyatlar da iqtisadi foaliyyst vo emissiyalarda forqli tendensiyalarla tizlogir
(IEA, 2024).

Ke¢mis ABS Prezidenti B.Obama "Tomiz enerjinin geri donmaozliyi" adli mogalosindo
enerji sektorunun emissiyalarini iqtisadi artimdan "ayirmagin" vacibliyini vurguladi. O, 2008-



Scientiic-analytical journal "lgtisadi islahatlar"
"Economic reforms” w2 (11) elmi-analitik jurnal N2 (11)

2015-ci illor arasinda (prezidentliyi dovriinds) enerji sektorundan CO2 emissiyalarinin 9,5%
azaldigini, eyni zamanda, iqtisadiyyatin 10%-don ¢ox artdigini geyd etmisdir (Obama, 2017).

Kioto Protokolu 2005-ci ildon etibaron sonayelosmis o6lkolor {iciin istixana gazlarinin
(GHG) emissiyalar {i¢iin qanuni hodoflor miioyyon edir. Emissiya azaldilmasi hodoflorine
catmagq li¢lin siyasatcilor, yliksok CO2 emissiyasi olan sektorlardan azaldaraq vo asag1 emissiya
olan sektorlardan genislondirmok yolu ilo senaye strukturunu tonzimlomalidirlor. Lakin bu
struktur doyisikliklari iqtisadi artim1 yavasladaraq makroiqtisadi itkilora sobab ola bilor. Chang
(2015) torofindon aldo edilon naticoys gora, Cinin 2007-ci ilodok CO2 emissiyalarin1 5707.16
milyon tondan 5452.12 milyon tona endirmok {i¢iin sonayelorini yenidon qurmasi lazim olacaq
vo bu da UDM-ni 82.59 milyard yuan (2024-cii il ii¢iin 11.6 milyard ABS dollar1) azalda bilor.

Cindo alt1 osas sonaye sektoru (kond tosorriifati, sonaye, tikinti, noqliyyat, porakondo
satig vo yasayis, eloco do digor sonayelor) ilo CO2 emissiyalar1 arasindaki 2000-2017-ci illor
orzinds olage iizro aparilan todqiqat maraqli naticalor ortaya qoymusdur. Kond tosorriifati,
sanaye vo nagliyyatin UDM-doki payr CO2 emissiyalari ilo monfi korrelyasiya gdstorir, tikinti,
porakonda satis vo digor sonayelorin UDM-doki payr iso CO2 emissiyalari ilo miisbot
korrelyasiya gostorir. Bu notico Sie vo Liu-nun (2019) Cinin sonaye sektoru ilo bagl
analizlorino uygun golir vo sonaye iqtisadi artim1 ilo CO2 emissiyalar1 arasinda “ayrigmani”
gostarir. Tikinti sektorunun doyer gatqist vo UDM-doki payr karbon emissiyalar1 ilo miisbot
korrelyasiyaya malikdir. Bu, sohorlogsmo prosesinin siiratinin artmasi ilo slagodar olaraq enerji
tolobinin yiiksolmosi vo bunun naticosindo karbon emissiyalarinin artmasina sobab oldugunu
gostorir. Sonaye sahalorinin CO2 emissiyalarina tasiri ilo bagli olaraq, Cinin kond tosorriifati,
sanaye, tikinti, naqliyyat, parakonda satis vo yasayis sektoru iizro UDM-doki payin 1% artmasi,
miivafiq olaraq CO2 emissiyalarinin -0,92%, 0,05%, 1,2%, 2,6%, 0,97% vo 0,098%
doyismosina sobab olur.

Li vo Brahmasrene (2013) AB o6lkolorindo 1988-2009-ci illor arasinda turizm, CO2
emissiyalari, iqtisadi artim vo xarici sormaya (FDI) arasindaki olagoni arasdirdilar. Analiz
gostordi ki, turizm, CO2 emissiyalar1 vo xarici soarmaya iqtisadi artimi shomiyyatli doracado
artirir. Bunun oksina iqtisadi arttm CO2 emissiyalarini shomiyyatli dorocados artirsa da, turizm
vo xarici sarmaya CO2 emissiyalarina nazoro ¢arpan monfi tosir gostorir. Naticads, turizm
golirlorinds 1% artim, iqtisadi artimi1 0,498% artirir vo CO2 emissiyalarini 0,105% azaldir. Bu
da turizmin iqtisadi artima miisbat tosir etdiyini vo eyni zamanda CO2 emissiyalarini azaltmaga
komok etdiyini gostorir. Eyni zamanda, xarici sormayo axinlarinda 1% artim CO2
emissiyalarint 0,017% azaldir. Bunun oksina, iqtisadi artimda 1% artim CO2 emissiyalarin
0,199% artirir.

Dogru vo digor tadqgiqat¢ilar (2020) OECD &lkolorinde UDM, borpa olunan enerji
istehlaki vo turizm golirlorinin CO2 emissiyalarina tosirlorini aragdirmigdir. Noticolor gostordi
ki, turizmin inkisafi Kanada, Cexiya vo Tiirkiyodo CO2 emissiyalarin1 shomiyyatli doracods
azaldir, eyni zamanda ltaliya, Liiksemburq vo Slovakiya Respublikasinda CO2 emissiyalarini
ohomiyyatli doracads artirir.

Homginin aparilan aragsdirmalarda, 1980-2019-cu illor arasinda se¢ilmis Qorbi Afrika
Olkalorinds iqtisadi artim vo karbon emissiyalar1 arasindaki slagqe tadqiq edilmisdir. Onlar
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iqtisadi arttimin karbon emissiyalarina ohamiyyatli tosir gostordiyini va iqtisadi artimin 1%-lik
artiminin karbon emissiyalarini 3,11% artirdigini1 miisyyon etdilar.

Salem vo digorlori (2022) 38 OECD o6lkosindo 2008-2018-ci illor arasinda borpa
olunmayan enerji istehsali, sohiyya xarclori vo CO2 emissiyalar1 arasindaki dinamik slagalori
aragdirmigdir. Osas naticalor arasinda fosil yanacaq enerjisi istehsalinin sshiyys xorcloring
miisbat cavab vermasi vo sohiyya xaorclori ilo CO2 emissiyalar1 arasinda qarsiliqli miisbat
olagonin olmasi qeyd edilib.

Ramos-Meza vo digorlori (2023) do sohiyye xorclori ilo CO2 emissiyalar1 arasinda
misbot garsilighh olago tapdilar. Noticolor gostorir ki, artan enerji istehsali vo istehlaki
cirklonmaya sobab olur, buna gors do yiiksok CO2 emissiyalar1 sohiyyo xorclorini artirir. Lakin
enerji istehlaki vo sohiyya xorclori otraf miihitin keyfiyyotino miisbot tosir gdstorir.

Qrosman vo Kruger (1991) iqtisadi artim vo otraf miihit arasindaki alagolori NAFTA
cor¢ivasindo aragdirmisdir. Onlar 6lkenin iqtisadiyyati artdiqca, otraf miihitin ilkin olaraq
cirklonmasinin artacagini vo miioyyan bir galir saviyyasina ¢atdiqdan sonra azalan bir tors U-
sokilli oyri olan Otraf miihitin Kuznets Oyrisi (EKC) hipotezini aragdirdilar. Homg¢inin NAFTA
carcivasinda ticaratin liberallagsmasinin, xiisusils yiiksak ¢irklondirici sektorlarin vo shamiyyatli
istehsal soviyyolorino malik sonayelorin ¢irklonmoni artiracagi naticosino golmisdirlor. Sonaye
artimimin vo iqtisadi foaliyyotin artmasi qisa miiddotdo otraf miihit ¢irklonmosini daha da
pislosdira bilor. Noticolor uzun miiddotdo 6lkolor daha zonginlosdikco vo daha yiiksok otraf
miihit standartlar1 tolob etdikco ticaratin liberallagsmasinin artan somoralilik, texnoloji iraliloyis
vo tomiz texnologiyalarin tatbiqilos otraf miihit keyfiyyetini yaxsilagdiracagini gostorir.

Midovs va digarlari (1972) iqtisadi artim ilo ekoloji mohdudiyyatlor arasindaki alaqoni
aragdirdilar. Miiolliflor ohali artimi, resurs istehlaki va sonaye genislonmasinin Yer kiirosinin
mohdud resurslart ilo neco qarsiliqh slagade oldugunu tadqiq ediblor. Tadqigat noticalori
gostorir ki, bu tendensiyalar nozarst edilmodon davam edorso, diinya bir osr arzindo iqtisadi vo
ekoloji ¢okmo ilo qarsilasacaq. Hesabat vurgulayir ki, igtisadi artim resurslarin mévcudlugu vo
Yerin cirklonmoni udma qabiliyyati kimi ekoloji mohdudiyyatlorlo mohdudlasir. O, resurs
istifadosi vo iqtisadi foaliyyatin ekoloji qorunma ilo tarazlasdirildigi davamli inkisaf modelino
kecidin vacibliyini qeyd edir. Todgiqat haddinden artiq istehlaki azaltmaq vo ekoloji tonazziilii
yiingiillosdirmak {igiin siyasotlorin zoruriliyini vurgulayir vo ekoloji sorhadlorin goézardi
edilmasinin uzunmiiddatli tahliikslari barads xobordarliq edir.

(Cen vo Huanq (2014) 1985-2012-ci illor arasinda miixtolif yliksok galirli vo asagi galirli
Olkolordo adambagina diison CO2 emissiyalart ilo igtisadi artim arasindaki geyri-xotti olagoni
arasdiriblar. Todqiqat “Panel hamarlanmis kegid regressiyasi” (PSTR) modelindon istifado
edorok bu olagonin iqtisadi inkisafin miixtolif morhoalalorinds neco doyisdiyini 6yronmisdir.
Miiolliflor miioyyon ediblor ki, CO2 emissiyalari iqtisadi artimla birmonali olaraq slagoli deyil;
bu alage golir saviyyalari vo inkisaf marhoalalorine gora forqlonir. Xiisusils naticalor gdstarir ki,
yiiksok galirli 6lkalords iqtisadi artim CO2 emissiyalarinin artim tempini yavaslatdigi "ayrilma
effekti" yaradir. Oksino, asag1 golirli 6lkalords igtisadi artim CO2 emissiyalarinin shamiyyatli
daracados artmasina sabob olur. Maqale hadafli ekoloji siyasotlorin shamiyyatini vurgulayaraq
Olkalorin iqtisadi cohatdon inkisaf etdikco boylimonin otraf miihito tosirini azaltmagq ti¢iin daha
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davamli tocriibalor gobul etmoli olduglarini tévsiys edir. Bu geyri-xotti yanagma, otraf miihit vo
igtisadi artim olagasinin miirokkobliyini daha dorindon anlamaga imkan verir.

Dinda vo Kondo (2006) 1960-1990-ci illor arasinda 88 6lkado adambasina diison UDM
vo CO2 emissiyalar1 arasindaki alagoni arasdirmisdir. Naticolor gostorir ki, CO2 emissiyalar1
ilo golir arasinda uzunmiiddoatli bir olage movcuddur, lakin qisamiiddatli slage miisahide
edilmir. Bu, iqtisadi artim ilo emissiyalar arasinda sabit, uzunmiiddatli bir slagenin mdvcud ola
bilocayini, lakin qisa miiddstli dinamikanin bu tarazliga hamiso uygun golmadiyini gosterir.
Olagonin askar olundugu bolgolordo miixtalif sobob-natico modellori miisahids edilir. Belos ki,
Afrikada, golir ilo emissiyalar arasinda ikiyonlii sobob-notico alaqesi var; Latin Amerikasinda,
sobob-notico olagosi golirdon emissiyalara dogru, Avropada iso, sobob-notico olagosi
emissiyalardan golira dogru gedir. Noticolor, xiisuson do tomiz texnologiyalara ¢ixis olmadan,
Olkalorin CO2 emissiyalarini idare etmosi iiclin golir artimmi mahdudlagdirmali oldugunu
gostorir. Eyni zamanda, yiiksok doraceli aciq iqtisadiyyatin emissiyalara forqli tosir gostordiyi
qeyd edilir. Bu, Qorbi Avropada CO2 emissiyalarint azaldir, lakin Afrika vo Latin
Amerikasinda artirir.

Lakin Dinda vo Kondo (2002) torafindon hoyata kegirilon avvalki todqiqatda eyni
Olkolor vo dovr arasdirilsa da, noticolor EKC (Otraf Miihit Kuznets Oyrisi) hipotezini giiclii
sokildo dastoklomayib. Bunun avozina, miixtalif 61ko qruplarinda forgli sabob-notico modellori
mioyyan edilib: inkisaf etmis Olkolordo (Simali Amerika, Qarbi Avropa vo Sorqi Avropa)
sabob-natico oalagasinin CO2 emissiyalarindan goliro dogru oldugu miisahids edilib; inkisafda
olan olkalords (Yaponiya, Morkozi vo Conubi Amerika vo Okeaniya) iso sobab-natico alagosi
galirdon CO2 emissiyalarina dogru olub; Asiya vo Afrikada isa sobab-natica alagasi ikiyonlii
olaraq miioyyon edilmigdir.

Lotfalipur vo digarlori (2010) 1967-2007-ci illor arasinda Iranda iqtisadi artim, CO2
emissiyast vo fosil yanacaq istehlaki arasindaki sobob-notico olagolorini arasdirmislar.
Todqiqatlar1 gostorir ki, iqtisadi artim vo yanacaq istehlaki CO2 emissiyalarina qisa miiddotdo
tasir edir, lakin bu tosirlor uzunmiiddatli dovrds davam etmir.

KARBON AYAQ iZINIiN TOSIRLORI

Karbon-dioksid emissiyasinin asas emitentlorindon biri kimi, fosil yanacagin yanmasi
prosesindon ayrilan karbon ayaq izini gostormak olar. Enerji istehsali ticiin fosil yanacaqlarin
(komiir, neft, toabii qaz) yandirilmasi antropogen CO2 emissiyalarinin on bdyiik monbayidir.
Buraya enerji istehsali, nogliyyat, sonaye proseslori vo yasayis evlorinin qizdirilmasi daxildir.
Bundan basqa, sonaye istehsalindan, xiisuson sement, poladoritmo vo kimyovi maddslorin
istehsali kifayot qodor karbon-dioksid emissiyasina sobab olur. Tokco sement istehsali diinya
iizro havaya buraxilan karbonun 5%-ni toskil edir. Hom¢inin mesalorin qirilmasit vo torpagin
deqradasiyasi agaclardan vo torpaqdan yi1gilmis karbonu atmosfers buraxir. Oksino, messlorin
borpast vo mesalorin salinmasi CO2-nin buraxilmasinin garsisini ala bilor. Kond tosorriifati
sahasi do kifayat qader karbon ayaq izlidir. Bels ki, heyvandarliq va ¢altik becarilmasi do daxil
olmagla kond tosorriifati foaliyyatlori metan (CH4) vo azot oksidi (N20) kimi digor istixana
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qazlar ila birlikdo CO2 istehsal edir. Bunlarla yanasi ,vulkan piiskiirmolori, meso yanginlari,
bitki vo heyvanlarin tonoffiisii kimi tobii proseslor do CO2 soviyyosinin artmasina xidmot edir.

Karbon ayaq izinin qiymetlondirilmasi vo tonzimlonmasi global iglim doyisikliklori ilo
miibarizonin markozindadir. Bu sahads miixtalif 6lkslords aparilmis tadqiqatlar 6lkenin spesifik
igtisadi vo ekoloji soraitine uygun metodologiyalarin inkisaf etdirilmoesine komok edir.
Azarbaycan iqtisadiyyatinin miixtolif sahslorinde karbon ayaq izinin qiymetlondirilmasi atraf
miihitin qorunmasit vo davamli inkisafin tomin edilmosi baximindan ohomiyyatlidir.
Azorbaycanda saholor iizro karbon ayaq izlorinin tosirlorini belo qruplasdirmaq olar:

1. Igtisadiyyat vo enerji sektorunun tasiri

Azorbaycanda iqtisadi inkisaf vo enerji istehlaki arasinda six olago moévcuddur.
Mosalon, Huseynov vo Ismayilov (2020) torofindon aparilan todqiqat Azorbaycanin enerji
istehlak1 vo iqtisadi artim arasindaki alagoalori ekonometrik modellarls tohlil edir. Tadqiqatin
naticalori gostorir ki, 6lkonin osason fosil yanacaqlardan asili olan enerji istehlaki, CO2
emissiyalarin1 ohomiyyatli dorocade artirir. Bu todqiqat enerji istehlakinin azaldilmasi veo
alternativ enerji monbalarinin artirilmasinin shamiyyatini vurgulayir.

2. Sonaye vo istehsal tosirlori

Sonaye sektorunun karbon emissiyalar1 iizorindoki tosirini qiymotlondiron todqiqatlar
Azorbaycanin sonaye foaliyyatlorinin ekoloji tosirini gostorir. Mommodov vo Oliyev (2019)
sonaye istehsalinin karbon emissiyalarina tosirini panel molumat analizi vasitasilo
arasdirmigdir. Bu todqigat sonaye istehsalinin artmasimnin CO2 emissiyalarimi artirdigini vo
sonaye sektoru torafindon emit edilon karbon migdarinin igtisadiyyatin miixtalif sektorlarindan
asil1 oldugunu ortaya qoyur.

3. Nogliyyat sektorunun rolu

Nogliyyat sektoru karbon emissiyalarinda shomiyyatli bir yer tutur. Mommadov vo
Rohimov (2021) torofindon aparilan todqiqat, Azorbaycanin noqliyyat sektorunun CO2
emissiyalarina tosirini gqiymotlondirorok nogliyyat vasitolorinin enerji istehlaki vo karbon
emissiyalar1 arasindaki olagolori tohlil etmisdir. Todqgigat nogliyyat sektorunun emissiyalara
ohomiyyatli tosir gostordiyini vo bu sahado tokmillogdirmalorin karbon ayaq izini azaltmaga
komak eda bilacayini gostarir.

4. Inkisaf etmokdo olan igtisadiyyatlarin tosiri

Inkisaf etmokds olan 6lkalords iqtisadi artim vo CO2 emissiyalari arasindaki alago,
miixtolif iqtisadi modellorlo aragdirilmisdir. Sahverdiyev vo Quliyev (2022) Azorbaycanin
inkisaf etmokdo olan iqtisadiyyatinda karbon emissiyalarinin iqtisadi foaliyyetlora neco tosir
etdiyini giymotlondiron bir todqiqat hoyata kecirmisdir. Bu todqigat igtisadi artimin karbon
emissiyalarina tosirini miixtolif iqtisadi sektorlar iizro miiqayiso edir vo inkisaf morhololorinoe
uygun todbirlorin chomiyyatini vurgulayir.

5. Tadbirlor va siyasot tovsiyalori

Karbon ayaq izinin azaldilmasi {igiin totbiq edilon tadbirlor vo siyasot tovsiyalori do
genis sokildo todqiq edilmisgdir. ©liyev vo Oliyeva (2023) torofindon hazirlanmig siyasot
tovsiyalori, Azorbaycanin karbon emissiyalarini azaltmaq tgiin totbiq edilocok iqtisadi vo
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texnoloji todbirlori ohato edir. Todqiqat miixtolif sektorlarda totbiq edilo bilocok todbirlor
vasitasilo karbon emissiyalarinin neco azaldilacagini gostorir, iqtisadi vo ekoloji balansin neco
gorunacagini miizakiro edir.

Umumilikdo Azorbaycanda saholor iizro karbon ayaq izlorinin ekonometrik
qiymatlondirilmasi movzusunda movcud odobiyyat, Olkenin enerji istehlaki, sonaye
foaliyyatlori, nogliyyat sektoru vo iqtisadi inkisafin karbon emissiyalarina olan tosirini genis
sokildo ohato edir. Bu todqiqatlar karbon emissiyalarinin idars olunmasi ti¢iin daha molumatl
vo tosirli siyasotlorin formalagdirilmasina komok edocok. Golocok todgigatlar mdvcud
molumatlardan daha otrafli noticolor ¢ixarmaq vo daha tosirli todbirlor hazirlamaq tigiin
genislondirilmolidir.

AZORBAYCANDA SAHOLOR UZRO KARBON AYAQ iZLORININ
EKONOMETRIK QiYMOTLONDIRILMOSI

Data va tasviri statistika: Azorbaycanda 1990-2023-cii il arasi sahalar {izro karbon
ayaqizlori Qrafik 1-do tasvir olunmugdur. Molumatlara asasan demak olar ki, biitiin nov karbon
ayaqizlorindo 1990-c1 ildon baslayaraq azalma miisahido olunur. Lakin bu azalmanin balli vo
balli olmayan sabablori bir cox elmi materiallarda arasdirilmisdir (kegmis sovetlorin dagilmasi
ilo olagodar olaraq 6lko iqtisadiyyatinda vo sonayesindo yaranmis durgunluq vo s.). Digor
torofdon azalma tosviri olaraq aldadici olmasimi da nozore almaq lazimdir. Ciinki buradaki
molumatlar adambagina diison karbon dioksid miqdarini ifads edir vo shalinin saymin artmast
vo iqtisadiyyatin inkisafi eyni aksellerasiya ilo inkisaf etmodiyindon atmosfers atilan
tullantilarin tosirinds qeyri-xattilik nozors alinmalidir. Qrafikdon goriindiiyii kimi, 90-c1 illordo
biitiin karbon dioksid emissiyasi istiqgamatlori {izra diisms olsa da, artiq 2000-ci ildon baglayaraq
benzin istehlakinda koskin artim miisahido olunur. Tadricon olan artim iso nagliyyat sahasindo
misahido olunur. Bununla yanasi, 2000-ci illordon baslayaraq bu artimlar miioyyan soviyyado
stabillogmisdir.
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Qrafik 1. Azorbaycanda sektorlar iizro CO?2 izi
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Qrafik 1-do 2023-cii il {izro karbon dioksid emissiyasinin miqdarinda osas pay1 benzin
istehlakinin payina diisiir vo bu 55% toskil edir.

Olka iizra 1990-2023-cii il aralig {izro UDM tempi, ohalinin saymin doyismasi, iimumi
karbon dioksid emissiyasi, adambagina diison nogliyyatdan, sement istehsalindan, yanacaq vo
benzin istehlakindan aldo olunun CO2 emissiyasi, hom¢inin adambasina diison fosil yanacaq
miqdari, yenilonabilon enerji resurslarindan elektrik enerjisinin olds edilmasi (teravat/saat),
elekrik enerjisi istehsalinda yenilonobilon resurslardan istifadonin faiz qrafiklori Qrafik 2-do
gostorilmisdir. Ik ovval qrafikdoki tendensiyalari ardicil sokildo izah etmoyo calisaq.
Umumilikda 6lka iizra 1990-2023-cii illor iizro adambasina diison karbon dioksid miqdar1 90-
ct illorin ovvallorinds illik 7-8 ton arasi olsa da, 2010-cu ilo godor bir dramatik azalma
noticosindo bu 3-4 ton arasinda qorarlasmigdir vo 2023-cii ilo godor bu stabillik saxlanilmigdir.
Bu zaman siralari ilo yanasi, ohalinin artim soviyyasi 1990-c1 ildo 7 mln. nofor soviyyasindo
2023-cii ildo 10 mln. saviyyasine stabil tendensiya ilo yliksolmisdir. Eyni zamanda ohalinin
artim tempinds azalma son illorde daha gabariq olaraq miisahide olunur. Lakin eyni seyi biz
adambasina diison UDM iiciin deys bilmirik. Ciinki bu zaman sirasinda 95-ci ilo qader bir enis,
1995-2005-ci illor arasi todrici, 2005-2010 arast dramatik artim vo sonra iso 2030-cii ilo qodor
stabillik olmusdur. Qrafikdon iso UDM artim tempinin asasen 1993-1997 illor arasi, sonra iso
2004-2006-c1 illords yiiksok aksellerasiya nozors garpir.
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Qrafik 2. 1990-2023-cii illor arasinda CO2 va digor meyillor
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Ekonometrik tahlil: Todqiqatin Data va tosviri statistika boliimiinde verilmis zaman
stralar1 izarindon 6lka tizrs karbon dioksid emissiyasinin 6lkonin timumi daxili mahsulu, ahali
saymin doyismasi vo adambasina diigon fosil qaynaqlardan alds edilon yanacaq sorfiyyati ilo
olaqosini basa diismok iiclin adambagina diison imumi daxili mohsulun artim tempi faizlo
(GDPGH olaraq), adambasima diison karbon dioksid emissiyasimi (CO2PC olaraq), ohali
saymin artim tempini (POPGH olaraq) vo adambasia diison fosil yanacaq istehlakini
(kilovat/saat) (FOSS olaraq) doyisonlor olaraq istifado edilmisdir. Tohlildo istifado edilon
“CO2PC” vo “FOSS” doyisonlorin natural loqarifmi alinmis, digorlori iso saxlanilmisdir.
Kointeqrasiya analizini aparmaq ti¢iin ilk ovval bu doyisonlorin stasionar olub-olmamasini
yoxlayiriq. Stasionarliq zaman siralarinda miiayyan bir soka qars1 dayaniqhiginin 6l¢iilmasidir.
Basqa sozlo, agor zaman sirasi stasionardirsa, ona hor hansi bir sok tosir etso vo miioyyan
miiddat yliksalma vo ya azalma trendi gostorsa do, yenidon 6z avvalki soviyyasine donacokdir.
Kointeqrasiya analizini hoyata ke¢irmok tigiin do yuxarida adlar1 geyd edilon zaman siralarinin
hamis1 eyni gecikmo dorocosindo stasionarliq gostormolidir. Yoni stasionarligin yoxlanilmasi
ticlin sifir hipotezi zaman sirasinin vahid kokiiniin oldugunu irali siiriir. Ovvalcodon miioyyon
olunmus ohomiyyatlilik meyar1 corgivasindo (o level) bu hipotez iiglin stasionarhiin
yoxlanmasi testi hoyata kecirilir. ©gor Y_t zaman sirasi stasionarligini 6lgmak istayirikso, onda
vahid kok testi iiclin

Yit=pY (t—1)+ut(l)
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reqressiya tonliyi qurulur. Bu tonlikdo p parametri statistik olaraq 1-o borabor olarsa, onda
zaman sirasi vahid koko malikdir vo stasionar deyil. (1) tonliyini asagidaki kimi do géstormok
miimkiindiir:

(AY)] t=@-1DY_(t—-D+ut=086Y_(t—1) +ut(Q)
Burada stasionarligin yoxlanilmasi {igiin 6 parametrinin 0-a borabar olmasi arasdirilir.

Stasionarligin yoxlanilmasi ii¢iin bu todqiqatda “Uygunlasdirilmis dickey-fuller”
(Augmented Dickey-Fuller), “Phillips-Perron”, “Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin” (KPSS)
testlorindon istifado edilir. Asagidaki 1, 2, 3 vo 4-cii codvallords bu naticalor tosvir edilmisdir.
Kointeqrasiya analizi tiglin biitiin doyisonlor eyni gecikmo soviyyosi iizro stasionarliga malik
olmalidir. Cadval 1-do adambasina diison karbon dioksidi emissiyasinin logarifmi tizro ADF,
“Phillips-Perron” vo KPSS testinin naticolori tosvir edilmisdir. Bu testlor {izro hom bu cadval,
hom da digorlorinds naticalor 5%-li shomiyyatlilik meyari iizra yoxlanilmisdir. Codval 1-don
goriindiiyii kimi, “Uygunlasdirilmis dickey-fuller” testino gora, 1-ci doracadon forq iizro zaman
sirasinin vahid kok ehtiva etmadiyi, yoni stasionar oldugu agkarlanmigdir. Bu natico eynilo
“Phillips-Perron” testindo do alinmigdir. Lakin KPSS testina gora, yalniz zaman sirasinin
orijinal doyarlarinds stasionarliq vardir.

Cadval 1. Adambasina diison CO2 emissiyalarimin vahid kok testi (CO2PC)

Level 1st difference
Intercept | Intercept | None Intercept | Intercept | None
& Trend & Trend
t - - - - - -
ADF 2.954021 | 1.863301 | 1.752988 | 4.996442 | 5.516533 | 4.870561
p (0.0676) | (0.6505) | (0.0756) | (0.0003)* | (0.0004)* | (0.0000)*
. . t - - - - - -
Phillips- 3.358348 | 1.750662 | 1.752988 | 4.996442 | 5.586607 | 4.866480
Perron
p (0.0201)* | (0.7054) | (0.0756) | (0.0003)* | (0.0004)* | (0.0000)*
LM 0.473833 | 0.169328 ] 0.401535 | 0.088744 ]
stat * *
KPSS
LM
crit 0.463000 | 0.146000 - 0.463000 | 0.146000 -

*Biitiin testlor tizra ahamiyyatlilik meyart 5% taskil edir.
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Cadval 2. 9hali artim siiratinin vahid kok testi (POPGH)

crit

Level 1st difference
Intercept | Intercept | None Intercept | Intercept | None
& Trend & Trend
t 0.126502 j ) i . )
ADF ) 0.886014 | 0.969255 | 4917985 | 5.311521 | 4.812110
p (0.9631) | (0.9458) | (0.2904) | (0.0004)* | (0.0008)* | (0.0000)*
t - - - - -
15 0.373326
Phillips- 0.826182 | 0.966817 | 5.125394 | 5.344690 | 5.126759
Perron
p (0.9787) | (0.9527) | (0.2914) | (0.0002)* | (0.0007)* | (0.0000)*
LM
stat 0.389779 | 0.132822 - 0.348070 | 0.115364 -
KPSS
LM
0.463000 | 0.146000 - 0.463000 | 0.146000 -

*Biitiin testlor tizra ahamiyyatlilik meyart 5% taskil edir.

Cadvoal 3. UDM-in artim siiratinin vahid kok testi (GDPGH)

Level 1st difference
Intercept | Intercept | None Intercept | Intercept | None
& Trend & Trend
t - - - - - -
ADF 1.961510 | 1.873430 | 1.812933 | 4.730110 | 4.681350 | 4.807541
p (0.3015) | (0.6454) | (0.0669) | (0.0006)* | (0.0037)* | (0.0000)*
. . t - - - - - -
Phillips- 2.061285 | 1.914568 | 1.915739 | 4.728673 | 5.099046 | 4.837864
Perron
p (0.2608) | (0.6244) | (0.0539) | (0.0006)* | (0.0013)* | (0.0000)*
LM 152
0.174450 0.152080 - 0.159896 | 0.120303 -
stat *
KPSS
LM
0.463000 | 0.146000 - 0.463000 | 0.146000 -

crit

*Biitiin testlor tizra ahamiyyatlilik meyari 5% taskil edir.
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Cadval 4. Adambasina diison qaliq yanacaq istifadasinin vahid kok testi (FOSS)
Level Ist difference
Intercept | Intercept | None Intercept | Intercept | None
& Trend & Trend
t - - - - - -
ADF 3.559267 | 3.057327 | 1.053065 | 3.100454 | 4.103805 | 3.143778
p (0.0126)* | (0.1334) | (0.2578) | (0.0366)* | (0.0149)* | (0.0027)*
. . t - - - - - -
Phillips- 3.272940 | 2275362 | 0.764131 | 3.099765 | 4.103805 | 3.143778
Perron
p (0.0245)* | (0.4349) | (0.3776) | (0.0366)* | (0.0149)* | (0.0027)*
LM 0274653 0.173118 ] 0.528631 0.089619 ]
stat * *
KPSS
LM
crit 0.463000 | 0.146000 - 0.463000 | 0.146000 -

*Biitiin testlor tizra ahamiyyatlilik meyart 5% taskil edir.

Eynilo cadval 2, 3 vo 4-do do ADF, “Phillips-Perron” testino gors, ohalinin artim
tempindo, imiimi daxili mohsulun artim dorocosindo vo adambasina diison fosil yataglarindan
oldo edilon yanacaq iizro zaman siralarinda natico aldo olunmusdur. Bu zaman siralarinda da 1-
ci doracadon olan forq {izro stasionarliq miisahido edilir.

Stasionarliq testi noticolorino miivafiq olaraq, kointeqrasiya testini hoyata kecirmok
iiclin ilk ovval “Vektor avto reqressiya” modelini (VAR model) qurulur. Susmaya goro
maksimum 2 laq iizro modeli qurdugdan sonra gecikma saymi miioyyan etmok iiciin VAR
modelinda gecikma doracasinin miioyyan olunma testini hoyata kegirib maksimum lazim olan
gecikmonin 2 oldugunu miisyyan edirik. Avtoreqressiyanin stabilliyi test olundu vo natica {izro
modul qiymotlori 1-don ki¢ik oldu. Modelo miivafiq olaraq, zaman siralarinda seriyal
korrelyasiya miisahido edilmomisdir. Qaliglarin normalligin1 yoxlayarkon iso molumatlarda
normal paylanmanin olmadigi (p = 0.0002), lakin Xi-kvadrat testino goro, qaliglarin zaman
siralarinin homoskedastik oldugu (p = 0.2181) miisahido edilmisdir.

Cadval 5. Kointeqrasiya tohlili

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.05

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
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None * 0.668957 56.75869 47.85613 0.0059
At most 1 0.405870 22.48795 29.79707 0.2721
At most 2 0.168765 6.347567 15.49471 0.6544
At most 3 0.019721 0.617453 3.841465 0.4320

Cadval 6. Kointeqrasiya tohlili (Maksimum xiisusi qiymaot)

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized Max-Eigen 0.05

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.668957 34.27074 27.58434 0.0060
At most 1 0.405870 16.14039 21.13162 0.2168
At most 2 0.168765 5.730115 14.26460 0.6481
At most 3 0.019721 0.617453 3.841465 0.4320

Kointeqrasiya analizindan alds edilon 5 va 6-c1 cadvaldoki miivafiq naticalora gors, on
doayisenlor arasinda on azi bir kointeqrasiya olaqesi vardir. Miloyyan edilmis kointeqrasiya
olagasi ilo ndvbati addim “Vektor error korreksiya” modelini (Vector Error Correction Model -
VECM) qiymatlondirmokdir. VECM uzunmiiddotli (kointeqrasiya) konarlagmalarin zamanla
neco diizoldildiyini tohlil etmoyo imkan verir. Bu, qisamiiddstli dinamikani modellosdirmok
iiclin kointeqrasiya noticosindo verilmis korreksiya omsallarindan istifads etmoyi nozords tutur.
Adambagina diison karbon dioksid emissiyasinin miqdarin1 prognoz etmok iigiin VECM
modelindo UDM artim tempini, adambasina diison fosil ehtiyatlardan oldo edilon yanacaq vo
ohalinin artim tempini istifade edorok asagidaki naticoni olds edirik:

Ln(CO2PC)(—1) = 0.138 + 0.006 * GDPGH(—1) + 0.171 *x POPGH(—1) — 0.173 x
Ln(FOSS)(-1)  (3)

(0.00201) (0.08407) (0.13625)
[2.81922] [2.03280] [-1.26828]

(3) tonliyindan do gériindiiyii kimi, har ii¢ doyisen, yoni UDM artim tempi, ohalinin artim faizi
vo adambasina diison fosil ehtiyatlardan oldo edilon enerji adambasina diison karbon dioksid
miqgdarmin arttmina miisbot tosir gostorir. “Error korreksiya” modelinin naticosi iso asagidaki
kimidir:
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D(Ln(CO2PC)) = —0.451 x ECT + 0.184 * D (Ln(COZPC(—l))) +0.294 x

D (Ln(COZPC(—Z))) +0.002 * D(GDPGH(—1)) + 0.003 * D(GDPGH(—2)) + 0.072

D(POPGH(~1)) + 0.137 * D(POPGH(—2)) — 0.016 * D (Ln(FOSS(—1))) —0.363 +

D (Ln(FOSS(-2))) - 0.018 4)
Cadval 8. Vektor xatalarinin diizaldilmasi modelinin naticalori
Error Correction: D(LN(CO2PC))
Coefficients standard t
error statistics
CointEql -0.451368 -0.09865 [- R-squared: 0.680853
4.57563]
D(LN(CO2PC(- 0.184074 -0.17355 [ Adj. R- 0.544075
1)) 1.06062] squared:
D(LN(CO2PC(- 0.294477 -0.17587 [ Sum sq. resids: 0.064482
2)) 1.67436]
D(GDPGH(-1)) 0.002158 -0.00161 [ S.E. equation: 0.055413
1.33696]
D(GDPGH(-2)) 0.003372 -0.00139 [ F-statistic: 4.977818
2.43258]
D(POPGH(-1)) 0.072188 -0.07797 [ Log 51.73102
0.92588] likelihood:
D(POPGH(-2)) 0.136825 -0.07617 [ Akaike AIC: -2.692324
1.79627]
D(LN(FOSS(-1))) -0.016275 -0.19728 [- Schwarz SC: -2.229748
0.08250]
D(LN(FOSS(-2))) -0.363351 -0.20895 [- Mean -0.02236
1.73893] dependent:
C -0.018151 -0.01054 [- S.D. 0.082066
1.72247] dependent:

(4) tonliyi xota korreksiya etmo modelinin naticosidir. Burada -0.451 lyambda omsal1 xotalarin
korreksiyasi stirotidir. Digor parametrlor iso qisa miiddstli tosir parametrloridir (codval 8).
Cadvalin naticalarindon ilk avval xotalarin korreksiya amsalinin -0.451368 vo onun t-statistik
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doyorinin -4.57563 oldugunu goriiriik. Bu omsalin monfi vo statistik cohotdon shomiyyatli
olmas1 onu gostorir ki, uzunmiiddstli tarazligdan 45.14%-lik konarlasma hor periodda

korreksiya olunur. Bu adambasina diison karbon dioksid emissiyasinin miitomadi
tendensiyasina nisbaton tez qayitmasin ifads edir.

NOTIiCO VO TOKLIiFLOR

Model UDM artim tempi ilo adambasina diison CO2 emissiyalar1 arasinda shamiyyatli
miisbot uzunmiiddatli olagoni gostorir. Bu o demokdir ki, iqtisadiyyat boytidiikco adambasina
diison CO2 emissiyalar1 artmaga meyllidir vo bu, UDM ilo 6l¢iilon iqtisadi artimin daha yiiksok
emissiyalara sobob ola bilocoyini gdstorir. Bu, artan sonaye foaliyyati, enerji istehlaki vo iqtisadi
genislonmoni miisayiot edon digor amillorlo bagli ola bilor. ©halinin artimi ilo adambasina
diison CO2 emissiyalar1 arasinda miisbat uzunmiiddotli slage o demokdir ki, ohali artdiqca
adambasina CO2 emissiyalar1 da artir. Bu, daha yiiksok imumi enerji istehlaki, mal vo
xidmatlore daha c¢ox tolobat vo artan ohali ilo bagli artan noqliyyat ehtiyaclari ilo alagoedar ola
bilor. Model qaliq yanacaq istehlaki vo adambasina diisgon CO2 emissiyalari arasinda zoif vo
statistik ohomiyyotsiz monfi uzunmiiddotli alagoni gdstorir. Bu bir qodor ziddiyyetlidir, ¢iinki
galiq yanacagq istehlakinin iimumiyyatlo CO2 emissiyalari ilo miisbot olagoli olacagi gozlonilir.
Zoif olago enerji somoraliliyinin tokmillogdirilmasi vo ya daha tomiz enerji monbalarinin gobulu
kimi digor amillorin qaliq yanacaq istehlakinin emissiyalara tosirini kompensasiya etdiyini
gostora bilor. Ciinki Azorbaycanda ononavi enerji istehsali ilo yanasi hom kegmis SSRI
dovriindon baslayaraq indiys qodor genis viisot alan hidroenerji istehsali, hom do miistoqillik
illorinds inkisaf edon alternativ enerji monbaolori enerji istehsalinda miioyyon paya sahibdir.

Qrafik 1.Azarbaycanda adambagina CO2 emissiyasi (proqnoz daxil)

Azerbaijan CO2 emission per capita
Qe Upper bound (+2*s.e)
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Adambasina diison CO2 emissiyalari iigiin ohomiyyatli vo monfi xotalarin diizoldilmosi
miiddoti uzunmiiddotli tendensiyalardan konarlagmalarin nisboton tez korreksiyasini nozordo
tutur. Bu o demakdir ki, CO2 emissiyalar1 uzunmiiddatli slags ilo proqnozlasdirilan saviyyaden
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konara ¢ixsa (sok vo ya digor amillora gora), onlar dovr orzindo toxminon 45% nisbatindo
tendensiyaya dogru diizolocoklor. Bu onu gostorir ki, adambasina diison CO2 emissiyalar1 asas
amillordoki doyisiklikloro (UDM artimi, ohalinin artim1 vo qaliq yanacagq istehlaki) cavab verir
vo zaman kecdikco sabitlosmoya meyillidir. Eynilo qaliq yanacaq istehlaki ii¢lin monfi vo
ohomiyyatli xata korreksiyasi amsali uzunmiiddatli tendensiyaya nisbaton siiratli uygunlasmani
gostorir. Bu onu gosterir ki, fosil yanacaq istehlaki fosil yanacaq istehlaki modellarinin
sabitliyini vo davamliligin1 oks etdiron keonarlagmadan sonra uzunmiiddotli tendensiyaya
qayitmaga meyillidir. UDM-in artim siirati vo ohalinin artimu ii¢iin xotalarin korreksiyas sortlori
ohomiyyatli deyil. Bu, homin doyisonlorin qisa miiddotdo uzunmiiddotli tendensiyadan
konarlagmalarini diizoltmok ti¢iin giiclii meyil gostormadiyini ifads edir. Bu, daha genis bir sira
amillorin UDM va ohalinin artimina tosir etdiyini vo CO2 emissiyalarinda vo ya fosil yanacaq
istehlakinda qisamiiddotli dalgalanmalara tez reaksiya vera bilmayacayini ifads edir.

Tokliflor

1) UDM-in artimi vo CO2 emissiyalar1 arasinda miisbot olaqo iqtisadi artim vo otraf
miihitin dayaniqlig1 arasinda miibadilo oldugunu gosterir. Siyasatgilor iqtisadi artimi
CO2 emissiyalarindan ayiran strategiyalara, o climlodon yasil texnologiyalara sormayo
goymali, enerji somaraliliyini tosviq etmoli vo barpa olunan enerji monbalorino kegidi
nazardon kecirmalidir.

2) Ohalinin artim1 vo CO2 emissiyalar1 arasinda miisbot assosiasiya o demokdir ki, ohali
artimimi idaro etmok vo ya onun emissiyalara tosirini azaltmaq tiglin soylor CO2
saviyyalorino nozarat etmok ti¢iin holledici ola bilor. Bu, sohor planlagdirmasini, davamli
hayat tacriibalorini togviq etmayi vo ictimai naqliyyat sistemlorini tokmillagdirmoyi
ohato edo bilor.

3) Uzunmiiddatli perspektivda fosil yanacaq istehlaki ilo CO2 emissiyalar1 arasinda zaif
olago onu gostarir ki, enerji siyasati enerjidon istifadonin somoraliliyinin artirilmasina
vo enerji kompleksindo barpa olunan enerjinin payinin artirilmasina diqqoet yetirmolidir.
Bu, fosil yanacaq istehlakini birbasa azaltmadan otraf miihito tosirini azaltmaga komok
eda bilar.

4) CO2 emissiyalarinin vo qaliq yanacaq istehlakinin 6ziiniin trendina tez qaytarilmasi bu
doyisonlorin uzunmiiddotli perspektivdo nisboton sabit vo prognozlasdirila bilon
oldugunu gostorir. Bu sabitlik siyasot¢ilor torofindon emissiyalarin azaldilmasi {igiin
uzunmiiddatli strategiyalarin islonib hazirlanmasinda istifads edils bilor.
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF CARBON FOOTPRINT ON
ECONOMIC GROWTH IN AZERBAIJAN
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ABSTRACT

The increasing energy consumption and industrial activities that release carbon dioxide
(CO2) emissions into the atmosphere have become one of the most serious environmental issues
of today. This article discusses the current status in Azerbaijan regarding the development of
effective approaches to reduce carbon emissions and ensure sustainable development, and it
proposes relevant strategies for managing the carbon footprint. By exploring the
interrelationship between the economy and the environment, it aims to contribute to the
formation of more effective policies for managing CO2 emissions in Azerbaijan. According to
the results of the econometric model established within the research for the period of 1990-
2023, as the Azerbaijan economy grows, per capita CO2 emissions tend to increase, which can
be linked to rising industrial activity, energy consumption, and other factors driving economic
growth. The presence of a positive long-term relationship between population growth and per
capita CO2 emissions can be attributed to higher overall energy consumption, increased demand
for goods and services, and rising transportation needs. The strong correlation between
economic growth and CO2 emissions suggests that it may be too early to assert the validity of
the Kuznets curve for Azerbaijan economy as a developing country.
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