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Qazaxistanin yasil ixraci: inkisaf imkanlari va
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Doktorant, Azarbaycan Kooperasiya Universiteti

XULASO

Qlobal miqyasda hazirki diinyamizda gedan geosiyasi ¢okismalar vo iqlim dayisikliyi
problemlari ananavi enerji névlarindan istifadenin mahdudlasdirilmasina va ya lagvina, eyni
zamanda yeni va barpa olunan enerji névlarina kegida sévq edir. Bu xlisusda karbohidrogenla
zangin Qazaxistanin yeni dovr ti¢iin hazirliglari, gebul etdiyi plan-proqramlari ve xiisusils, yeni
enerji novlarinin istehsal ve ixracinin arasdirilmasi aktual shamiyyat kasb edir. Todqgiqat isinda
hidrogen névleri, Qazaxistanin Avropa Ittifaqi ils yeni yasil enerji sazisi, hidrogenin ixraci li¢iin
marsurtlar, dasinma c¢atinliyi, 6lkada yasil enerjinin inkisafi liciin qanunverici bazada
dayisikliklor arasdirilmisdir. Bununla paralel Avropa Ittifaqinin yasil hidrogen ehtiyaci, global
saviyyada 2050-ci ilo gadar yasil hidrogena talabin saviyyasi, Qazaxistanda yasil hidrogenin
istehsali iliciin su istehlak hacmi saviyyasi ve hazirda Avropaya ixrac formasinin
miiayyanlasdirilmadiyi liclin maqalada yasil hidrogenin ¢atdirilmasi tigiin miimkiin variantlar
toklif olunmusdur.

Acar sozlar: yasil eneryji, hidrogen, karbon, emissiya,Af, barpa olunan enerji

JEL kodu: Q20; Q21;Q28; Q29

GIRIS

Yasil enerjiya kecid miiasir diinyanin an ¢ox miizakire olunan mévzusudur. Qazaxistanin -
zangin neft resurslari va istehsali il taninan doévlatin - yasil enerji istiqamatinda addimlari va
onlarin galacak naticaleri tadqiqatin aktualligini ehtiva edir. Qazaxistanin yasil hidrogen ve
yasil enerji sahasinin gsalacak inkisafi barada dyranilma saviyyasi muayyan daracada
marjinaldir. 9sasan miiqayiso, statistik tohlil, prognozlasdirma kimi tadqiqat metodlari ila
aparillan arasdimanin maqsadi Qazaxistanda yasil hidrogen ve timumilkdsa yasil enerji
sahasinda goriilan islari tahlil etmak, galacakds yasil hidrogen ixract hacmini ve galirini texmini
hesablamaq, yasil hidrogen tizra diinyada mévcud problemlara isiq tutmaq ve yasil enerji
sektorunun daha dainkisafiistigamatindas tovsiyslar hazirlamaqdir.

HIDROGEN NOVLORI VO QAZAXISTANIN YASIL ENERJi STRATEGIYASI

Hidrogenin yeni asrin enerji istehlakinda enanavi resurslari avezlayacayi gozlanilir va onun
bir sira névlari vardir. Yasil hidrogenin istehsalinda elektrolizlorin faaliyyati li¢ciin enerji barpa
olunan enerji - glinas, kiilak, su va digar bu kimi manbalardan alds olunur. Mavi hidrogenin
istehsalinda iss elektrolizlar ti¢iin enerji tebii gazdan alds olunur va bu karbon emissiyali oldugu
iclin sarfali hesab olunmur. Boz hidrogen ds mavi hidrogen kimi tabii qazdan alds olunur lakin
aradaki farq isa karbon dioksidin yan mahsullarinin garsisi alinmadan, onlarin heg bir yeralti
anbarlarda saxlanmasi taleb olunmadan hayata kecirilmasidir ki, bu da atmosfera xeyli
cirklandiricilarin buraxilmasi ile naticalanir. Cohray1 hidrogen niive enerjisinin elektrolizlarda
istifadasina asaslanir ve ¢ahray1 hidrogen 6zl atraf miihite girklandirici buraxmasa da niiva
enerjisinin alde olunmasi zamani radiaktiv tullantilar yaranir ve bu tullantilar uzun illar
tohliikasiz sokildo qorunmaga mahkumdur. Sar1 hidrogen enerji sabakasindan elektroliz
naticasinds yaranan hidrogen noévidir. Bu nov hidrogenin formalasdirilmasi elektroliz
sobakasini enerji ilo tamin edon manbalardan ¢ox asilidir, ¢linki mahz hamin manbanin karbon
emissiyasi son naticada bu nov hidrogenin sarfsli olub-olmadigini gostarir. Firuzayi hidrogen
metan pirolizinda ve ya reaktorlarda (yaxud istilik sobalarinda) istiliklo metanin hidrogena va
qati1karbona par¢alanmasinaticasinda alda edilon hidrogendir [5].

67



Scientific-analytical journal “Iqtisadi islahatlar”
“Economic reforms” Ne 3(8) elmi-analitik jurnal Ne 3(8)

Qazaxistan Respublikasi 2013-cii ilde gabul etdiyi yasil enerjiys kecid konsepsiyasina gora
2050-ci ilo kimi timumi enerji istehsalinin 2030-cu iladek 10%, 2050-ya kimi 50%-i yasil
enerjinin paymna dismsalidir. Diinyamizda yeniliklora dogru bas veran proseslar ve yeni
cagirislar fonunda Qazaxistan artiq daha iddial strategiya gabul etdi - 2060-c1 iladak 6lkanin
karbon-neytral araziys cevrilmasi indi aktual hadafdir. Qazaxistanda elektrik enerjisi 6lkanin
simalinda komiir madanlarinin yerlasdiyi arazidas istehsal olunur. Elektrik istehsalinda komiiriin
pay1 70% hacmindadir ve bu da atmosferin daha ¢ox ¢irklanmasina sabab olur. Olkenin canub
hissasi resurs baximindan qit hesab olunur va simalda istehsal olunan enerji canub arazilara
otiriilonds transmissiyada 7 teravatadak itki yaranir ki, bu da Lavtiyanin iimumi elektrik
istehlakina barabardir. Coanub arazilarinin asas potensiali kiilak, giinas kimi manbalardan alda
oluna bilacak barpa olunan enerjidir. Qazaxistan arazisinin 50%-i kiilok enerjisinin alda
olunmasi baximindan uygundur ve ortalama kiilayin siirati 4-6 metr arasinda dayisir. Iqlim
noqteyi-nazarindan nazara alinmali fakt odur ki, 6lks arazisinda qurasdirilacaq kiilek turbinlari
gorak miisbat 50 vo manfi 50 deracs arasinda dayison hava saraitina uygun olsun. Giinas enerji
potensiali 3.9-5.4 teravat civarinda qiymatlandirilmisdir [10].

Barpa olunan enerji istehsalinin daha da ytisak saviyyaya c¢atdirilmasi ti¢tin amali-praktiki
addimlar atilmaqdadir. Enerji istehsalinin manbalar tizra perspektivds nazards tutulan hacmi
Cadval 1-da gostarilmisdir.

Cadval 1. 2050-ci iladak Qazaxistanda enerji istehsali manbalari %-1a

2025 2030 2040 2050
Komiir 55,2 22,2 4,9 0
Tabii qaz 25,0 35.5 29,1 12,2
Hidroenerji 11,1 10,1 7,8 4.8
Niivo enerjisi 0 6,6 12,8 8,1
Giinas 1,7 10,1 11,8 15,7
Kiilak 7 15,4 32,1 57
Hidrogen 0 0 1,4 2,1
Comi 100 100 100 100

Manba: [10,s.24-25]

Cadval 1-2 asasan goriliniir ki, 2025-2050-ci illor arzinda enerji istehsalinda komiirdan
istifadani sifira endirmak, tobii qazdan istifadeni 25%-dan 12.2%-s, hidroener;ji (kicik vo boytik
birgs) hacmini 11.1%-dan 4.8%-s endirmak hadaflanir. 2030-cu ildan baslayan nitive enerjisi
istehsal1 6.6%-dan 2050-ci ilda 8.1%-a ¢atacaq. Gilinas enerjisinin pay1 imumi istehsalda 15.7%-
9, kiilak enerjisinin bu hesabda pay1 astronomik sakilds yiiksalarak 57%-a yiiksalacakdir. Olke
orazisi giinas enerjisi ilo miiqayisada kiilak enerjsi liciin daha slverisli oldugundan bu enerji
noviiniin inkisafi daha magsadauygun olaraq secilmisdir. 2040-c1 ildon Qazaxistanda hidrogen
Umumiistehsalda paya sahib olacaqdir ve 2050-ciil tiglin onun pay12.1%-da gararlasacaqdir.

Qarsiya qoyulan hadaflara miivafiq olaraq artiq Qazaxistanda yasil enerji sahasinda miisbat
meyllar miisahida olunmaqdadir. Bela ki, 2022-ci ilds barpa olunan enerji istehsali 5.11 milyard
kilovat-saata ¢atmisdir, bunun 2.4 milyardi kiiloekdon alden olunmusdur. Bu reqgem timumi enerji
istehsalinin 4.53%-ni shate edir. 2021-ci ilde bu reqgem 3.6% idi. Hazirda gedan proseslar
fonunda geyd eda bilarik ki, paytaxt Astanadan 70 km masafada yerlasan Rodina kandi 6z
elektrik enerjisini kiilokdan alds etmakls tam ehtiyaclarini garsilaya bilir. Takca 2022-ciilde 403
milyon ABS dollar1 investisiya doyarinda 12 barpa olunan enerji stansiyasi yaradilmisdir. 2018-ci
ildan dovlat yasil enerjinin istehsalinda 6zal sektorun payini yiiksaltmak magsadils auksionlar
taskil edir. 2022-ci ildaki auksionda 440 meqavat hacminda 15 barpa olunan enerji layihasi
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secilmis va bu layihalarda 1 kilovat-saat enerjinin sabakaya satis giymati ucuzluq baximindan
rekord hadda - 3.5 sento barabar olmusdur [12].

Qazaxistanda 2050-ci iloadak hadaflanan istixana qaz emissiyalarinin hacmin azaltma va yasil
enerjini tasvigetma planlarina asasan bu proqramin sonunda emissiya hacmi 23.7 milyon tona
(MT) enmalidir. Bubarada atrafli Qrafik 1-da gosterilmisdir.

Qrafik 1. Qazaxistanda istixana qaz emissiyasinin hadaf gostaricilari
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Manba: [10, s.22] malumatlar1 asasinda muallif tarafinden hazirlanmisdir

Qrafike asasan, Qazaxistan hokiimati 2025-ci ildan istixana qaz emissiyasinin azaldilmasinin
aktiv fazasina kecid edacak ve hadaf gostarici 210.5 MT-dan 2030-cu ilda 161.1 MT-ya enacak. 5
illik donamlar asasinda gostarilon prognoz gostaricilor kaskin sekilde azalaraq 2035-ci ilda
116.3, 2040-c1 ilda 86.7, 2045-ci ilda 46.8 va 2050-ci ilde 23.7 MT-ya ¢atmalidir. 2050-ci ilda
istixana qaz emissiyasinin sektorlar tizra tahliline nazar salsaq gorarik ki, sanaye sahasi 49.78%
gostarici ila yerda qalan sektorlarla miigayisada an yiliksak paya sahibdir. Eyni zamanda
naqliyyat, elektrik istehsali vo emal sonayesi miivafiq olaraq 15.18%, 5.06% va 3.79%-lik
gostariciya sahiblik edacakdir. Digar adlanan bélma ise imumi istixana qaz emissiyalarinin
25.73%-ni 6ziinda comlasdiracakdir. Komiir artig malumdur ki, Qazaxistanda genis istifadadadir
va prognozlara gora 2050-ci ilds kdmiir ¢ox clizi olsa da 0.42%-lik gostariciys sahib olacaq va bu
gostarici komirdan istifadenin qisa zamanda tamamils sifira endirmanin xeyli ¢atin oldugunu
gostarir. 2060 karbon-neytral 61ks hadafina asasan, Qazaxistan 2060-c1iladak buna nail ola bilar.
Ancaq 2050-cilds artiq Qazaxistan kand tesarriifati, elektrik istehsalinin vo maisatds - evlarda
yasll, tamiz enerjidan istifadeni temin edas bilacak va bu sahalardan karbon qazi emissiyas1 0%
toskil edacakdir.

Yasil enerjida asas problemlardan biri karbon-neytral texnologiyalar ve investisiyalardir.
Qazaxistanin asagi karbon texnologiyalar ticiin aparilan giymatlondirmalara asasen 610 milyard
ABS dollar inevstisiyaya ehtiyaci vardir. Dévlat bu vasaitin 386.3 milyardini hazirki iqtisadi
sistemdaki dovriyyadan yasil sektora yonlandiracek ve geri qalan 223.7 milyard ABS dollarin isa
0zal sektorun investisiyalar1 hesabina temin olunacagi gozlanilir [8]. Digar masala son
istehlakgilarin yasil enerjiye tosviqidir. Burada asas problem subsidiyalasdirilmis enerji ilo
istehlakeilarin 6zlarinin istehsal eda bilacayi (mas: glinas panellari vasitasila) enerjinin
arasindaki qiymat farqidir. Qiymatlarin asagi olmasi kicik miqyasli son istehlakc¢ilar yasil
enerjiya sovq etmadiyindan burada dovlatin gora bilacayi asas is tariflarin yiliksaldilmasi va kigik

69



Scientific-analytical journal “Iqtisadi islahatlar”
“Economic reforms” Ne 3(8) elmi-analitik jurnal Ne 3(8)

yasil enerji istehsalgilarini investisiyalasdirmaq ola biler [12]. Uzaq ayalatlorda enerji
istehsalinda dizel, benzin va ya odun istifads olunur ki, bu arazilarda kigik hacmli da olsa yasil
enerjiistehsalcilari formalasdirmaq Qazaxistanin global iglim dayisikliyi tizra addimlarina tohfa
verar. 2020-ci il statistikasina gore Qazaxistanda karbon emissiyas1 232.2 milyon ton
ekvivalentinda olmusdur. Diinya iizra Qazaxistan 14-cii an boytik karbon emissaridir [10]. Milli
valyutanin dayisen mazannasi da ivestorlar liciin potensial problemlar sirasindadir. Malumdur
ki, texnika va texnologiyalar Qazaxistana ixrac olunur. Bu istiqamatda dovlat artiq zaruri
addimlar atmisdir. Bela ki, avvallor faaliyyate baslayandan sonra tarif indeksasiyasi tatbiq
edilirdiss, 2022-ciilden insaat marhalasinin aparilmasi da tarif indeksasiyasina alave edilmisdir.

AVROPADA HIDROGEN TOLOBI VO YASIL iPOK YOLU

Avropa ittifaq1 (Al) 2030-cu ildek 10 milyon ton hidrogen istehsali ve eyni hacmda idxal
hayata kecirmayi nazarda tutur. Qabul edilmis planlara gora ittifaq arazisinds yalniz yasil
hidrogen istehsali olunacaqdir, lakin idxalda isa yasil hidrogenla paralel ham ds mavi hidrogena
tistiinliik verilacokdir. 2050-ci ilo godar Al-nin hidrogen talobinin 53 milyon tona ¢atmasi
gozlanilir. Bu talabin 42%-i liman saharlarinin payina diistr. Hidrogena boyiik telab olacag:
gozlanilan olkalar Belgika, Danimarka, Niderland ve Almaniyadir (esasen simal arazilari) va bu
6lkalarin hidrogen istehlaki 40-80% arasinda dayisacakdir. Yasil vo mavi hidrogenin idxali
Simali Afrikadan - Marakes, 9lcazair, Misir, Orta Sarqden - Oman, Saudiyys 9drabistani va Qatar;
Conubi Amerikadan - Cili vo daha uzaq regionlardan - Avstraliyadan temin olunmasi
istigamatinda addimlar atilmaqdadir [14, 16]. Qazaxistan 2021-ci ilden diinya lzre neft
istehsalinin 2%-ni 6ziinda ehtiva edir. 2050-ci ilda qlobal olaraq hidrogen ehtiyac1 660 milyon
tona catacaqdir, agar Qazaxistan burada neft istehsali reqgamina 2%-a ¢atsa bu 6lka ti¢iin ilda
13.3 milyon ton hidrogen istehsali demakdir [15].

Al ilo Qazaxistan arasinda 2022-ci ilda yasil hidrogenin istehsali ve ixrac1 barads anlasma
imzalanmisdir. Dayari 50 milyard ABS dollar1 olan sazis Qazaxistanda 20 giqavat giiciinda yasil
enerji stansiyalarinin yaradilmasini va elektrolizlar vasitasila 2 milyon ton yasil hidrogenin
istehsalin1 planlasdirir. Mangistau regionunda Kurik limani1 yaxinliginda su elektrolizlari
vasitasila yasil hidrogen istehsal olunacaq ve belaca 2030-cu ilda Al-nin 10 milyon ton hidrogen
idxalinin 20%-ni Qazaxistan tamin edacakdir [6]. Qeyd edak ki, Qazaxistan tam sakilds 2 milyon
ton yasil hidrogenin ixracina 2032-ci ilden baslayacaqdir. Layihani isvecin Svevind sirketi hoyata
keciracakdir. Homginin 2022-ci ilde Qazaxistan, Almaniya, Italiya ve Ispaniya sirkatlarinin
istiraki ilo yasil hidrogen alyansi yaradilmisdir. Hyrasia One (Svevind sirkatinin téremasi) vo
Fortescue Future Industries sirkatlorinin layihalori Qazaxistanin Mangqistau ve Atrau
bolgalarinda hayata kecirilacokdir. Bu layihalar insaat marhalasinda 3500 daimi olaraq isa 1800
nafarlik is yerinin yaradilmasina ravac veracakdir [2]. Xozar danizinin sahilinds yaradilan
hidrogen hab1 Xazar-Qara daniz va ya domir yolu vasitasilo Avropaya catdirilacaqdir. Bu o
demakdir ki, Qadim Ipak Yolu yasil hidrogen Ipak Yoluna transformasiya olunacaqdir. Hazirda
Asia-Sakit va Avropa marsurutu tizra hidrogen ixraci qiymati kiloqram tizra miivafiq olaraq 6.65
va 8.18 ABS dollaridir [10]. Qazaxistanin 2 milyon ton yasil hidrogenin ixrac qiymatini kilogram
tizra 8 ABS dollarindan hesablasaq 2032-ci il liciin bu giymat 16 milyard ABS dollar taskil eda
bilar.

Qazaxistanin 2 milyon ton yasil hidrogen ixrac edacayi malum olduguna gors 6lkanin daha
cox hidrogen istehsali liciin no gadar ehtiyata sahib olmasi albatte sual dogurur va yasil
hidrogenin istehsali liglin talab olunan ehtiyaclarin qiymatlandirilmasi zaruridir. Bels ki, 2
milyon ton yasil hidrogen istehsali1 30 gigavat giic talab edirsa 5 milyon ton 75 giqavat, 10 milyon
ton isa 150 giqavat barpa olunan enerjiya ehtiyac duyur [15]. Hipotez olaraq gotiiriib kilogrami
5-8 ABS dollarindan prognozlasdirsaq agar Qazaxistan 5 milyon ton hidrogen ixrac eda bilsa
ixracdan 25-40 milyard, 10 milyon ton ixrrac etsa 50-80 milyard ABS dollar1 galir alds eds bilsr.
Buragamlar galacakds yasil enerji ixracinin neft qadar galir qazandicagini gostarir.
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Al-nin 6z galacak yasil hidrogen toeminatin1 temin edan 6lkalar sirasina Qazaxistani alave
etmasinda asas masala 6lkanin takca genis barpa olunan enerji resurslari ile zangin olmasinda
deyil. Ciinki Avropa dovlatlarinin srazisinds do miiayyan daracada boyiik potensial mévcuddur.
Yasil enerji vo hidrogen toeminatinda Qazaxistanin se¢ilmasi 6lkanin qiymatli metallarla zangin
olmasindadir ki, bu metallar vasitasila batareyalarin, turbinlarin, giinas panellarinin va
elektrolizlorin istehsali miimkiindiir. Umumiyyatls, yuxarida geyd olunanlarin istehsali iigiin
lazim olan qiymatli metallar imumi, kritik ve nadir yer elementlari olaraq tesniflesdirilir.
Qazaxistan ise onlarin istehsali tigiin lazim olan 27 elementdan 18-ni istehsal etmak
igtidarindadir. Yerda qalan 9 metal isa dlkada tadigat-axtaris marhalasindadir. Bundan salava su
ehtiyatlar1 problemi da avropalilarin hesaba qatdig1 masalalar sirasindadir. Ispaniya v Italiya
tokco bu movzuda problemsiz goriine bilar, lakin timum Al {iciin hidrogen istehsalinda sudan
istifade miibahisalidir. Aparilan arasdirmalara gora 2-10 milyon ton arasinda yasil hidrogenin
istehsali Qazaxistanin hazirda sanaye sahalarinin istifads etdiyi suyun 0.6-3% arasinda dayisir. Il
arzinde senaye sahalori 5.9 km’ su istehlak edirse 2 ilo 10 milyon ton arasinda yasil hidrogen
istehsalinin talab etdiyi suyun migdart il arzinds miivafiq olaraq 0.036 ve 0.18 km’ ola bilar [15].

Hidrogenin istehsali va depolanmasi zamani enerjinin 37%-i geri alinir va yerda qalan 63%
tam istehlak olunur ki, bu da 6zliiytinda ¢ox sarfalidir. Lakin hidrogenin asas ¢atismazlig1 onun
istehsal xarcidir [5]. Al iigiin yasil hidrogenin giymat problemi mévcuddur. Bels ki, tabii gazdan
hidrogen alds etmak kiloqrami texminan 1,50 dollara basa galdiyi halda tamiz hidrogenin har
kilogrami texminan 5 dollara basa galir. istehsalda bu xercin azaldilmasi ii¢iin elektrolizatorlarin
samaraliliyinin, davamhiliginin va istehsal hacminin artirilmasi, yan mahsul kimi karbon dioksid
qazi deyil, gat1 karbon amals gatiran piroliz prosesinin tokmillasdirilmasi ve “qabaqcil yollar”in
tasviqidir. Bu istigamatds miimkiin hallardan biri fotoelektrokimyavi yanagsmadir va burada
glinas is181 va xlisusi yarimkegiricilar suyu giinas isigina va hidrogena parcalamagq ti¢iin istifada
olunur [5].

Hidrogen dasinmasinda problemlar movcuddur. Hidrogenin tabii qazla miiqayisada
depolanmasi asandir lakin ixracda eyni s6zli demak miimkiin deyil. 9gor likvidlasdirilmis tabii
gazin (LNG) manfi 162 daraca selsiusda saxlanmasi garakdirss, hidrogen manfi 253 daracada
saxlanila bilar [16]. Uzun masafslards dasinma zamani 30% enerji itkisi qagilmazdir vo alava
olaraq hidrogeni idxal edsan terminallarda onun yeniden qaz halina gatirilmasi 5% itki ilo
miisayiat olunur. Ona gora bazi 6lkalar yasil ammoniyaya (NH,) Ustiinliik verirlar ¢iinki onu
moanfi 33 daraca selsiusda saxlamaq miimkiindiir.

Hidrogen ixraci li¢clin qaz kemarlarinin istifadasi miimkiindiir. Bels ki, gaz kemarlarinin
modifikasiyasindan sonra hidrogen dasinmasi miimkiin ola bilar. Qazaxistanin Xazar danizi ila
gonsu 0lkasi olan Azarbaycanin Avropaya qaz kemarlari mévcuddur lakin bels bir infrastruktur
Qazaxistan torafindan formalasdirilmamisdir. Ona gére Avropaya yasil hidrogen ixraci ti¢iin
asagidaki marsurutlar nazardan kegcirils bilar:

1. Hidrogen kamarinin ¢akilisi;

2. Ammoniaformasindaixrac (bu gamilarls hayata kegirils bilar);

3. Damiryolu va quru yollarla (ammonia seklinda). Damiryolu ile ¢atdirilmada hazirda an
optimal marsurut Azarbaycan tlizarinden Orta dsahlizdir. Gemilarle Azarbaycana, oradan
damiryolu ile Giirclistana (Glrciistanin limanlar1 ile Ruminiyaya) ve Tirkiys tizerinden
Avropaya catdirilabilar.

Qazaxistanda yasil hidrogen istehsalinin ve imumiyyatls yasil enerji istehsalinin genis viisat
almasi ugiin hiiquqi bazanin formalasdirilmasi zaruridir. Beynalxalaq Barpa olunan Enerji
Agentliyi (IRENA) yasil hidrogen asash siyasatin hayata kecirilmasi ii¢iin asagidaki tévsiyslorin
icra olunmasini maqgsadauygun hesab edir [1]:

1. Milli Hidrogen Strategiyasi. Hokumsat istehsal olunacaq yasil hidrogenin hadaf
miqdarint miiayyan etmsli ve xUsusi strategiya hazirlamalidir. O, hamcinin investorlara
gostaracayi dastayin hacmini miiayyan etmalidir;

2. Prioritetlarin miiayyan edilmasi. Hokumat hidrogenin tatbiq oluna bilacayi senaye
sahalarini miiayyan etmalidir;
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3. Orijinalliq zamanati. Hokumatinvestorlardan hidrogen emissiyasi hacminin istehsal va
dasinma ila bagl biitiin marhalalards dekarbonizasiya maqgsadlari ticiin effektiv oldugunu siibut
etmayi talob etmalidir. Karbon emissiyalar1 hidrogenin istehsal ve son istehlak marhalalarini
oziinds ehtiva etdirmslidir. Beloce hokumat ixrac edilan yasil hidrogenin Al va digar 6lkalarin
ehtiyacve talablarini tamin etmasina amin olacaq;

4. idarsetmo sistemi vo tasviq. Hokumat milli iqtisadiyyata maksimum fayda gatirmak
Uciin yeni is yerlari ve coxsayli sanaye sahalari yaratmagla hidrogen siyasatinin sosial sahani
ahatoe etmasini tamin etmalidir.

OZBOKISTAN TOCRUBOSI

2022-ci ilde Ozbakistan 2022-2026-c1 illor iizre inkisaf strategiyasi goebul etmisdir.
Strategiyanin asas maqsadi hidrogen enerjisinin genis hacmds inkisafina nail olmaqdir.
Hamginin “yasil igtisadiyyat” aspektinden ona uygun olan texnologiyalarin biitiin sektorlar
torafindon monimsanilmasi va istifadasi strateji hadaf qoyulmusdur [12]. Qoyulan hadaflars
miivafiq olaraq 2024-ci ilo gadar yeni texnologiyalarin (hidrogen manimsayan, metal hidrid
dasiyicilari, hidrogen istehsali liciin nanokatalizatorlar ve giinas enerjisi ils islayan elektroliz)
inkisafl, eyni zamanda ganc alim ve miitaxassislar ticiin niifuzlu xarici tadqigat markazlari vo
universitetlarinda elmi tacriibalarin tagkili nezarda tutulur. Hidrogen enerjisi sahasinda onun
istehsali, saxlanmasi va naqli texnologiyalarinin yaradilmasina yonslik tadqigat ve inkisaf
programinin bir hissasi olaraq asagidakilarin formalasdirilmasi nazarda tutulmusdur:

1. Ammonyak va hidrogen yanacaq elementlarindan istifade edsan hidrogenls islayan
naqliyyat vasitasinin eksperimental prototipi;

2. Yasil hidrogen yanacagindan istilik ve elektrik enerjisi istehsali liglin nazarda tutulmus
eksperimental-pilot qurgu;

3.Hidrogen enerjisi sahasinda standartlarin, qaydalarin ve talimatlarin formalasdirilmasi ve
tatbiqi ticlin metodologiyalar.

Goriindiyti kimi, Qazaxistanin conub qonsusu Ozbakistan yasil hidrogen sahasinda
irimigyash addimlar atmaqdadir. Qazaxistanin da hidrogen sahasinda gqanunvericiliik va hiiquqi-
normativ bazani tekmillasdirmasi qarsiya qoydugu 2060 karbon-neytral 6lka hadafina siiratla
iralilomasi liglin daha genismiqyasliaddimlar atmasi vacibdir.

QAZAXISTANDA MOVCUD ENER]JI iISTEHSALI VO UDM

Barpa olunan enerji sahasinda boyiik potensiali Qazaxistani galacok dévr li¢lin yeni név
enerji ixrac edan olkslar sirasina qatacaq. Ancaq bu giinkii Qazaxistanin inkisafi albatte ki,
ananavi név enerji hesab olunan karbohidrogen resurslarinin istehsal ve ixracina asaslanir. Il
arzinds 60 milyon tondan artiq neft ixrac edan 6lkanin qaz ehtiyatlari trilyon kubmetrls 6lciilsa
da bu qaz sebaka sisteminin ve qazlasma saviyasinin zaifliyina gore komiir istehsali 100 milyon
tonun iizerindadir. Qazaxistanin iimumi daxili mahsulu (UDM) ve karbohidrogen istehsal vo
istehlaki barada atrafli malumat Qrafik 2-da gostarilmisdir. Qrafik 2-ds gostarir ki, Qazaxistanda
neftistehsal1 2022-ciil li¢iin 84.2 milyon ton va qaz hasilat1 53.2 milyard kubmetr taskil etmisdir.
Neft vo qaz istehsalinda cilizi azalma miisahids olunsa da onlarin istehlak:i artib-azalmada
forqlidir.
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Qrafik 2. Qazaxistanin karbohidrogen istehsal/istehlaki vo UDM-i

UDM mird ABS dollan Neft istehsal Qaz hasilati

m 84,2 min t 53,2 mirdm3
200 m —_— ————
180 i Neft istehlaki Qaz istehlaki
m 2021 2022

15,05mIint 21 mirdm3
o o o o v/ ~~

2019 2020 2021 2022

Komiir istehsall min ton

Adambasina UDM 2022 P A —— 113,9
11244 $ 2021 ———eee 116,2
2020 — 113.4

Manba: [4, 7] malumatlari asasinda misllif terafindan hazirlanmigdir

Istehsal va istehlak reqgamlarinin alt hissasinde hemin enerji néviiniin son 3 il arzindaki
dinamikas1 gostorilmisdir. 2021-ci il li¢iin neft istehalki 15.05 milyon ton, qaz istehalki ise 21
milyard kubmetr olmusdur. Qazaxistan iqtisadiyyatinin asas drayveri neft istehsali va ixracidir.
Qrafikdan anlasildiglr kimi 6lks istehsal etdiyi neftin 80%- hissasini ixrac edir. 50 milyard
kubmetrin lizorinde qaz hasil etsa do Olkanin asas problemlarindan biri elo mahz qaz
tachizatidir. Ciinki neft hasilati zamani neft quyularinda tazyiqin saxlanmasi ticiin quyulara qaz
vurulur. Bu texminan hasil olunan qazin 60% civarini shats edir. Ona gére Qazaxistan qonsu
olkalarden gaz idxal etmak macburiyyatindadir. Son 2021-2022-ci illarde gaz sahasinda
problemlars gora qaz ixrac hacmi kaskin enmisdir. Yetarli saviyyada qaz olmadigina gora dlka
arazisinda komiirdan istifads edilir. Yuxaridaki qrafikden goriiniir ki, Qazaxistanin 2020-2022-ci
illorde komiir istehsali 113-116 milyon ton arasinda dayisir. 9vvalda geyd olundugu kimi
komiirdan elektrik istehsalinda daha genis istifads olunur va qazla temin olunmayan bolgalar
komiirden aktiv istifade edir. Mahz yasil enerjinin inkisafi galocokds komiirdan istifadeni vo
karbon emissiyasini azaltmaga yardim edacakdir. Qeyd etmak lazimdir ki 6lkanin qazlasma
saviyyasi 60% saviyyaya ¢catmir ve 2030-cu ilo gadar dovlat qazlasma prosesini siratlondirmak
niyyatindadir. Qazaxistan liciin qarsida duran marhalalar qazlasma saviyyasini yliksaltmak,
koémiir istehlakini sifira endirmak ve barpa olunan enerji resurslarinin istifadaesinin aktiv
fazasinakec¢id etmakdir.

UDM gostoricilorine goaldikds ise qrafikds bu gosterici 2019-2022-ci illari shate edir va
2020-ci ilds global igtisadiyyatin Covid-19 pandemiyasindan aziyyat ¢akdiyi vaxtda Qazaxistan
iqtisadiyyati da bundan tesirlonmisdir. 2021-2022-ci illar panemiyadan sonraki barpa dévriini
xarakteriza edir voe UDM hacmi miivafiq olaraq 197.11 vea 220.62 milyard ABS dollar1 olmagla
yliksalis trendindadir. Bu trendin digar sababi Qazaxistanin daha ¢ox neft ixraci hayata kegirmasi
va global neft giymatlaridir. Qeyri-neft sektorunun inkisafi 6lkanin davamli inkisafinin asasini
taskil edacayindan bu sahanin prioritet taskil etmasi zaruridir.
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NOTIC V3 TOKLIFLOR

Aparilan arasdirma naticasinda Qazaxistanin nahang barpa olunan enerji resurslarina sahib
oldugu va daha iri hacmda bu potensiali reallasdira bimak igtidarinda oldugu tasdiqlonmisdir.
Karbon-neytral 61ka proqramui ila 2060-c1iladak Qazaxistanin sifir istixana qaz emissiyasi 6lkasi
olmaq barada hadaflari taqdire layiqdir ve asrimizin ¢agirislari ilo uzlasmaqdadir. Hipotez
olaraq diistiniilse Qazaxistanin 5 va 10 milyon ton yasil hidrogen ixracinin ona 25-80 milyard ABS
dollar1 araliginda galir qazandiracag: tadqiqat zamani vurgulanmisdir. Bu, dovlatin neft
galirlarini avazlays va iqlim dayisikliyi ila bagh qlobal 6hdslik ¢ar¢ivesinda da Qazaxistanin yeni
enerji novlarindan galirini temin eda bilar. Xtisusile Qazaxistanda barpa olunan enerji resurslari
- kiilak turbinlari, glinas panellari va elektrolizlarin istehsali ticiin qiymatli metallar mévcuddur.
Olkenin su ehtiyatlar1 négteyi-nazerdan da yasil hidrogen istehsal az sarfiyyathidir. Aparilan
todigat isi naticesinda Qazaxistanin yasil inkisafi kontekstinde miiayyan takliflar
formalasdirilmisdir:

1) Hoaloe Al ilo Qazaxistan arasinda ixrac marsurutu teyin olunmadigindan Al ile yagil
hidrogen ixraci sahasinda anlasmanin naticasi olaraq istehsal olunacaq hidrogenin Azarbaycan
vasitasila Avropaya catdirilmasi magsads mivafiqdir;

2) Yasil hidrogen istehsalinda xarcin azaldilmasi tlgtin elektrolizatorlarin semaraliliyinin,
davamliliginin va istehsal hacminin artirilmasi, yan mahsul kimi karbon dioksid qazi deyil, qati
karbon amala gatiran piroliz prosesinin tekmillasdirilmasi va “qabaqcil yollar”in tasviqidir ki, bu
istigamatda miimkiin hallardan biri fotoelektrokimyavi yanasmadir ve burada giinas isig1 vo
xiisusi yarimkeciricilar suyu giinas isigina va hidrogena parcalamagq ti¢iin istifada olunur;

3) Yasil hidrogenin istehsal hacminin artirilmasi. Ciinki 6lka arazisinda yasil enerji
istehsalini formalasdirmaq tiglin lazim olan qiymatli metallarin 70%-a yaxini mévcuddur;

4) IRENA-nin tovsiya etdiyi 4 miiddaani inkisaf strategiyasinda nazara almag;

5) Barpa olunan enerji sektorunun inkisafi qarsisinda dayanan angallardan biri hiiquqi-
normativ ve ganunvericilik bazasinin tekmillasdirilmasidir. Investorlar {i¢iin giizosti nazarda
tutan moévcud ganunvericiliya yasil hidrogen istehsali sahasini da alave etmak bu istiqgamatda
addimlar stiratlandirar;

Qonsu 6lka Ozbokistanin yasil hidrogen xiisusunda gobul etdiyi strategiyan1 Qazaxistan
saviyyasinds uygunlasdirmagqla hayata kecirmak.
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GREEN EXPORT OF KAZAKHSTAN: DEVELOPMENT OPPORTUNITIES AND PROBLEMS
Magsud GULIYEV

SUMMARY

On a global scale, geopolitical conflicts and climate change issues in our current world are
pushing to limit or eliminate the use of traditional energy types and transition to new and
renewable energy types. In this regard, the preparations of hydrocarbon-rich Kazakhstan for the
new era, the plans and programs adopted, and especially the investigation of the production and
export of new types of energy are of urgent importance. The study examined hydrogen types,
Kazakhstan's new green energy agreement with the European Union, hydrogen export routes,
transportation challenges, changes in the legislative framework for green energy developmentin
the country. In parallel with this, the European Union's need for green hydrogen, the level of
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demand for green hydrogen at the global level until 2050, the level of water consumption volume

for the production of green hydrogen in Kazakhstan, and the form of export to Europe have not

been determined, so the article proposed possible options for the delivery of green hydrogen.
Keywords: green energy, hydrogen, carbon, emission, EU, renewable energy

3EJIEHBIN IKCIIOPT KA3AXCTAHA: BO3MOXKHOCTH U IPOBJIEMbI PA3BUTHA
Marcyz TYJIMUEB

PE3IOME

B rso6anpHOM MacuiTabe reonoJUTUYECKUe KOHQJIUKTbl U Npo6IeMbl U3MeHEeHUs
KJHMMaTa B COBpPEMEHHOM MHpe NMOATAJKHUBAKT K OFPAaHUYEHHIO WJM IpeKpalleHHUIo
MCII0JIb30BAHUS TPAJUIIMOHHBIX BHU/IOB 3HEPTUU U MEePexo/ly K HOBbIM U BO30OHOBJISIEMbIM
BUJIaM 3HePTUU. B 3TON CBSI3U aKTyasibHOe 3HAYeHHe NMPUOOPETAT MO/rOTOBKA 60raToro
yrjeBojlopoJlaMu KazaxcTaHa K HOBOM 3moxe, MPUHAThIE IJIAaHbl U MPOTPaMMbl, © 0COGEHHO
McciejoBaHUe MPOM3BO/ACTBA M IKCIOPTA HOBBIX BUJ0OB 3HEPrUU. B uccienoBaHUM ObLIU
paccMOTpEHBI THUIMBI BOJOPO/ia, HOBOe corvalieHHe KazaxcTaHa o 3e/leHOHM 3HEpPreTHKe C
EBponeiickuM Cor30M, MapmipyThl 3KCIOPTAa BOAOPOAA, NMPo6aeMbl TPAHCIOPTUPOBKH,
M3MeHeHUsI B 3aKOHOJaTeJbHOU 06ase AJi1 Pa3BUTHSA 3eJIeHOW dHEPTeTHUKH B CTpPaHe.
[lapassieslbHO ¢ 3TUM Bo3pocsa noTpedbHocTh EBpomelickoro Coto3a B 3eJleHOM BOJOPO/JE,
ypPOBEHb CIIpoca Ha 3eJieHbId BOJIOpO/; HAa MUPOBOM ypoBHe J1o 2050 rosaa, ypoBeHb 06beMOB
oTpebJIeHUS BO/IbI /IJisl IPOU3BO/ICTBA 3eJIeHOr0 Boiopo/ia B KazaxcTaHe v dopMa 3KCIIOpTa B
EBpomy. He onpe/ie/ieHbl, I0O3TOMY B CTaThe Mpe/JioXKeHbl BO3MOXKHbIe BAPUAHTHI JOCTAaBKH
3eJIEHOT0 BO/IOpOo/ia.
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