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XULASO

Azaorbaycanda glines panellorinin quragdirilmasi ila elektrik enerjisi istehsali yeni bir
sahadir. Bu mogaloada soxsi evlordo va ¢oxmoanzilli binalarda giinas enerjisindon istifados
edilmaklo elektrik enerjisi istehsali imkanlar1 aragdirilmigdir. Giinas enerjisinin fardi vo ¢ox
monzilli evlordo genis istifadoasinin texniki- igtisadi osaslari vo emissiyalarin azaldilmasina
tohfolori giymatlondirilmisdir. Optimal enerji istehsali sistemi, performans nisbati vo enerji
mohsuldarligini niimayis etdiron on ohamiyyatli dizayn parametrlori mogalods todgiq
olunmusdur. Fotovolt (PV) qurgusunun qurasdirilmasi parametrlori, uygun inventar, ayilma
bucagqlar1 va istigamatlori, emissiyalarin azalmasinin hacmi magalads miiayyan olunmusdur.
Fordi evlordo gunoas panellorindon elektrik enerjisi istehsali iqlim doyigmalorina tasirin
azaldilmasina t6hfo vermoklo borabor tobii qazin qonasti hesabina miisyyan masroflori digor
torofdon Gdays bilir. Mogaloda gostorilir ki, ilkin olarag glines panellorinin giindiiz igloyan
tohsil vo inzibati dovlst idaralorinds qurasdirilmasit ohalinin diger Kkateqiriyasinida
stimulagdirmasina komoklik edo bilor. Moagaloda giinas panellorinin qurasdirilmasi zamani
alinan enerji va istifadasi zamani xarclor hesablanmig va barpa olunan enerji kegidi ilo olagadar
emissiyalarin, CO2-nin azalmasina tosiri qiymotlondirilmisdir vo istilik effekti yaradan qazlarin
azaldilmasinin ohomiyyatli tasiri miayyan olunmusdur.

Acar sozlar: gunas panellori, barpa olunan enerji, fotovolt enerji, elektrik enerjisi, karbon-
dioksid

JEL kodu: Q40, Q42

GIRIS

Iglimdo bas veran global doyisikliklor, orta temeperaturun 1,5°C artimi, atmosferdo
istixana effekti yaradan gazlarin (CO2, CH4,NO,Perflior-karbon qazlar1) artmasi sonayedo,
kond tosorriifatinda kokli islahatlar aparilmasi, madon yanacaqlarindan istifadoni azaltmagla
Olkodo istehsal olunan barpa olunan enerjiya kecidi zoruri edir. 2024-ct ilin 11-22 noyabr
tarixindo Azorbaycanda kecirilon COP-29 Taroflor konfransi onu gostarir ki, 6lkamiz iglim
doyismolorine tosirin azaldilmasi tigiin istixana qazlarimin azaldilmasini Oziiniin priroritet
istigamatlarindan biri kimi elan etmis va bu istigamatds tosabbislorin éninds gedir.



BMT-nin Inkisaf Programi torofindon aparilan hesablamalara goro, 2050-ci ilo godor
diinya ohalisinin ti¢da ikisi soharlords yasamagla, diinyanin enerji istehlakinin 60% -dan ¢oxunu
togkil edocok [15]. Azorbaycan moadon Sonayesinin inkisafi, Sonayeds vo avtomobil
nogliyyatinda benzin vo dizel istifadasinin artmas1 CO2, Metan va azot monooksid gazlarinin
havaya atilmasini artirmaqda davam edir. Azarbaycan 2030-c1 ila godar istehsal olunan elektrik
enerjisinin 30%-ni barpa olunan enerji hesabina tomin etmoys vo emisiyalarin hacmini 1990-c1
illo migayisada 35 % azaltmagi beynolxalg 6hdslik kimi gotiirmiisdiir [4]. Barpa olunan
enerjidon (glnas, kiilok, dalga enerjisi va s) istehsal hocmini artirmaq Ugiin 6lks Uzrs bir gox
layiholor hoyata kecirilmasino baslanilib, BOO-nin “Masdar” sirkoti torofindon Qaradag
rayonunda guci 230 MW olan giines elektrik stansiyasi istifadoya verilmis, “ACWA Power”
sirkati Xiz1-Abseronda timumi giicii 240 MW olan hibrid killok va giinas enerjisi stansiyalarinin
tikintisi davam edir. Azorbaycan hokumaoti gunos elektrik stansiyalarinin qurasdirtlmasi ilo
bagli islorini davam etdirir vo bu toqdirslayiqdir. Saxsi evlords va ¢ox monzilli binalarda giinos
panellorinin qurasdirilmast vo enerji alinmasi bu istiqgamatlordon biridir. Bir gox 6lkslords
coxmanzilli evlorda, soxsi evlordo kigik giico malik (4, 5, 6 KW) glnas panellorinin
qurasdirilmast islori totbiq olunur[2; 3].

Mike B.Roberts, Anna Bruce va basqgalar1 6z elmi moagalalorinds geyd edirlor ki, Avstraliyada
har bes ailodon biri (22%, dinya izro aparici nisbat) evlorinin damlarinda giinas fotovolt (PV)
panellori qurasdirmaqla daha ucuz, daha tomiz elektrik enerjisinin Gstlnliklorindon istifado
edirlor. Avstraliyanin ¢oxmonzilli binalarimin damlarinda toxminon 2,9-4,0 GWt giines PV
potensiali mévcuddur ki, bu da mévcud qurasdirilmis yasayis sahasinin toxminan yarisina
borabordir. Orta hesabla 1-2 mortobali binalar bir manzilo 3,7 kVt, 3 martabali binalar 2,0
kVt/manzil, daha yiksok binalar iso orta hesabla 16 KW/monzil giicine malik qurgular
qurasdirir. Giindalik talobat 2 ilo 15 kVt/s/giin arasinda doyisir, yiiklonma profillari isa ¢ox vaxt
glindiiz yiksakdir [12].

Gunas enerjisi totbiginin osas paylanmasi giinas istilik kollektorlar1 (STC) va fotovolt
enerji (PV) istifado edilmoklo yerina yetirilir.

Azorbaycan dovlatinin elan etdiyi “Yasil enerji” strategiyasinda elektrik enerjisi istehsali kimi
tobii moanbalardan giinas va killok manbalarindan alinmasi ti¢iin investisiya artirilir vo davaml
olarag GES(glinos elektrik stansiyasit) vo KES( kiilok elektrik enerjisi) qurgulart qurasdirilir[6].
Bu investisiyalarin torkib hissasi kimi, fordi yasayis evlori vo goxmonzilli binalarda kigik gtinas
elektrik stansiyalarinin (GES) qurasdirilmasi islori aparilmasi yasil enerji istehsalini artira bilar.
GES vo KES-lorin iimumi enerji sektorunda arttmi IES-lords tobii qazin gonast edilmosi
hesabina Olkanin tabii gaz ixrac potensialinin artirilmasia kdmoklik etmoklo alternativ enerji
istehsalimin ~ hocmini  geniglondiracokdir.  Glinaes  panellorinin  quragdirilmasinin
stimullagdirilmast Olkodo fordi yasayis evlori vo monzillordo GES-larin parakonds sokilds
totbigino genis imkanlar yarada bilor[10].



METODOLOGIYA

Glnas panellorinin qurasdirilmast vo alinan enerjinin hesablanmasi vo iqtisadi
dayamigligini tomin etmok i¢tin Baki saharinds 3 fordi evds glinos panellorinin qurasdirilmasi
todgiq olunmusdur. Secilon evlor muxtalif 6lclida, mixtalif sahads, ails torkibi fargli olmagla
muxtalif elektrik enerjisi istehlak edir. Evlorin yasayis sahosi 1-Ci ailo 130 m? 4 nafor, 2-ci ailo
145 m? va 5 nofor vo 3-cii ailo 110 m? 3 nofor toskil edir. 1-ci ailo 300 KVt/s, 2-ci ailo 360
KVt/s va 3-cl ailo 270 KVt/s ayliq elektrik enerjisi istehlak edir. Orta enerji istehlaki 310 KVt/s
toskil edir. Evlorin enerji istehlaki malum oldugundan qurasdirilacaq giinos panellori, onlarin
giymati vo elektrik enerji istehsali giicii miioyyan olunur. Panellorin qurasdirilmasi, onlarin
giymatlori, istehsal olunan elektrik enerjisi vo sobokodon alinacaq enerji hacmi mioayyan
olundugdan sonra barpa olunan enerji manbalarindan alinan enerji vo azalan CO2 emissiyalari
hesablanir. Glinas panellarinin evlora qurasdirilmasi tigiin orta olaraq 5,4 KVt/saat giicli olan
glnas panellarinin qurasdirilmast miiayyan olunmusdur. Tadqigat aparilan bu evlorda giinas
panellorinin quragdirilmas1 zamani texniki vo iqtisadi giymotlondirmo, gunoss panellorindon
alinan enerjinin hacmi vo geca saatlarinda sobokadon alinacaq enerjinin hacmi giymatlondirilir,
alinan yasil enerji vo Xarclari miiayyan olunur. Toatbig olunan bu metod giinas panellarinin soXsi
evlordo vo inzibati binalarda totbiginin bitiin texniki vo iqtisadi toraflorini mioayyan
edilmasinds istifads olunur [13].

Fordi evlorde GES-lorin quragdirilmasi tam giinag sistemi giinas panellari, giinos enerjisi
ceviricisi, sarj tonzimloayicisi, montaj strukturu, qoruyucu qurgular va batareyalar (istege bagli)
kimi miixtolif komponentlordon ibaratdir. Giinos panellori giinos isigim1 elektrik enerjisine
cevirir, inverter DC giicilinii AC enerjising ¢evirir, montaj strukturu panellori diizoltmoys imkan
verir vo sarj tonzimloyicisi batareyalari tohliikosiz doldurmaga imkan verir.

Fordi evdo GES-lorin quragdirilmasinin ikinci vacib amili, evinizin giinas panelinin
quragdirilmasi {ig¢iin uygun olub olmadigin1 qiymatlondirmokdir. Evinizin 15 ilo 40 derace
yamacli conuba baxan dami varsa, ev gilinos sistemini quragsdirmaq ligiin ideal yer olacaqdir.
Bundan slave, binalardan vo agaclardan minimum kolgalik varsa, sisteminiz maksimum giic
istehsal eda bilocok. Ustolik, zodalonmis vo ya kéhno bir damda giinos sisteminin qurasdirilmas:
tovsiya edilmir. Buna goro do, panelin qurasdirilmasina davam etmozdon ovval dami1 doyisdirin
va ya tokmillosdirin. Nohayat, elektrik enerjisi hesablarinizi nazardon ke¢irmak evinizin orta
ayliq kVt-saat istifadosini miioyyon etmok iigiin ¢cox vacibdir. Bu molumat evinizin giinog
elektrik sistemini 6lgmoayo komok edocok.

Gilinos sistemlori {i¢ osas ndvo bdliiniir, yoni sobokodon konar (Off-grid system),
sobokoya bagli(Grid-tied system) va hibrid. Har bir sistemin digarindon bir biri ilo forglondiyi
asagidaki kimidir:

Off-Grid Sistem: Adindan da goriindilyii kimi, bu sistem kommunal sabokoys qosulmur
vo miistoqil isloyir. Alinan artiq enerjini batareyalarda saxlayir. Sobokoys Bagli Sistem: Bu
giinog sistemi yerli sobokoyo baghdir. Bu sistem lazim olanda sobokodon enerji gotiirmoklo
daimi aktivlogmis bir sistem olur. Hibrid Sistem: Bu sistem hom batareya ehtiyatini, hom do
kommunal sboko baglantisini birlosdirir [11]



Giinog sisteminin giicii kilovat (kVt) ilo 6l¢iiliir vo bu, onun illik na godor elektrik
enerjisi istehsal edo bilocoyina birbasa tosir gostorir. ABS-nin EnergySage vo Milli
Borpa Olunan Enerji Lobaratoriyast malumatlarina asaslanaraq 4, 6, 8, 9, 10 vo 11 kVt
Ol¢iilii sistemlor iiglin toxmini xorclori va illik enerji istehsalin1 oks etdiron cadval -1-
dos togdim olunur [8].

Cadval 1. Gunas panellarinin guiciina gors qurasdirilma qiymatlarinin cadvali

Sistem Olcusu (kW) Toxmini illik Enerji Istehsali (kWh) Orta giymot (USD)
4 KW 4,800 $8,000
6 kW 7,200 $12,000
8 kW 9,600 $16,000
9 kW 10,800 $18,000
10 kW 12,000 $20,000
11 kW 13,200 $22,000

Cadval 1-da verilon giymotlor ABS-da fardi evlords giinas panellorinin qurasdirilmasi ti¢iin
hesablanmis qiymatlordir. Cadvalds geyd edildiyi kimi giiciin hor 2 kVt artimi olava olaraq 400
dollar vosaitin artmasina tosir edir. Buda sahonin artmasi, olavo quroularin qurasdirilmasi, is¢i
xarci vo s xarclorin hesabinadir. ABS-da giinag panellori, gevirici, sarj tonzimloyicisi, montaj
cor¢ivasi, batareyalar, qurasdirma doyari, catdirilma haqlart vo s. daxil olmagla biitiin sistemin
quragdirilmasiin timumi doyarini 4-10 kVt ABS-da yerlogon ev giinos sistemlorinin qiymaoti
8.000 vo 26.000 dollar arasinda doyisir[7]. Cadvoldo geyd olunan giinos panellorinin enerji
istehsal giicii fordi evlordo Azorbaycan tli¢iindo gobul oluna bilon giico malikdirlor. Arasdirmada
Azorbaycan soraitinds bir ailo {iciin 4-6 kW giic yetorli kimi gobul olunaraq 5,4KW kimi orta
enerji istehlaki tizro hesablamalar aparilir.

Cinin Ecowatch.com sirkatinin Giinos Paneli Qiymoat Bolodgisi, ME (2025)
molumatlarina osason, Giinos enerjisinin qurasdirilmasi orta doyori 14,502 dollara basa
golir vo 25 il arzindo 11,835 ABS dollarina gonaot edilo bilor. Investisiyanin geri 6domo
miiddati 16.0 il togkil edir Cindo giinas panellorinin milli orta qiymati watt basina 2,66
ABS dollar: toskil edir. Cindo, 6, 8, 9, 10,12,14.16 vo 18 kVt ol¢iilii sistemlor {i¢iin
toxmini xarclori vo illik enerji istehsalin1 oks etdiron cadval -2-ds toqdim olunur



Cadval 2 . Cinda glinas panellorinin qurasdirilma qiymoatloari [14]

Cadval 2-do Cindo soxsi evlordo qurasdirilan giinos panellorinin qiymatlori, golirlori vo
16 il orzinds yatirilan investisiyanin 6doys bilmosi gostorilmisdir. Cindo tipik bir evin enerji
ehtiyaclarin1 6domok ii¢lin 5,5 kVt-liq sistem tolob olundugundan, giinos enerjisindon

§i8t..en.]. Hor watt tgln (.}iinas. e e Geri qayitma zamani
Olcgusu . sistemi | 25 il istifada A
(kW) qiymat, ($) qiymoti (9) 11, (%)

3 kW 2.9 8760 $6482 16.9

4 kKW 2.92 11680 $8643 16.6

5 kW 2.92 14600 $10804 16.5

6 kW 3.95 16,598 $8,312 16.7

8 kW 3.88 21,706 $11,509 16.3

10 kW 3.80 26,600 $14,918 16.0

12 kW 3.72 31,282 $18,540 15.7

14 kW 3.65 35,750 $22,375 15.4

16 kW 3.57 40,006 $26,423 15.1

18 kW 3.50 44,050 $30,683 14.7

istifadonin orta qiymati 0 federal giinos vergisi krediti tolob edildikdon sonra toxminon
$14,502 olacaq. Bir ¢ox ev sahiblari giinos enerjisindon istifadoni mohkom investisiya
hesab edirlor. Cindo orta hesabla ev sahibi 20 il arzindo enerji xorclorina toxminon
16000 ABS dollar1 genaat edo bilor. Cindos giinos panelinin orta qiymoti $2,92/W togkil edir.
Quragdirmanin orta giymoti 12,410 ABS dollar ilo 16,790 ABS dollar arasinda doyisir. Cin
sirkotlori ucuz qiymoto giinos enerjisi istehsalinda diinya liderloridir. Asagir qiymatli giinog
panellorinin  kiitlovi axin1 biitiin diinyada asagi qiymaotli panellorin qurasdirilmasin
stiratlondirdi.

Giinos enerjisino kegorkon bir ¢ox ev sahibi giinos enerjisi qurasdiricisindan
istifado etmoyi iistlin tutur, ¢linki glinos sistemini Oziinliz qurasdirmaq ¢ox vaxt aparan
layiho ola bilor. Sirkotlor homginin on yaxst giinos panellorinin genis ¢esidino giris
toklif eds biler vo hansinin sizin iigiin oan yaxs1 olacagini segmokda sizo komaok eds bilar.
Ev tosorriifatiniz no qador ¢ox enerji istifado edorso, sisteminizin daha bdyiik olmasi
ehtimal1 bir o qoador boylik olacaqdir. Cindo hor kilovat iigiin toxminon 3800 dollar
0domoayi gozloya bilorsiniz. Bir neg¢o forqli giinos paneli markasi var vo se¢diyiniz biri
do doyori doyisir. Adoton, daha somorsli olan markalar da daha bahali olur. Bundan
olavo, secdiyiniz avadanliq novii imumi doyorinizs tosir edo bilor.

Cindo vo ABS-da glinos batareya sistemlorinin qurasdirilmasint miiqayiso
etdikdo bu sistemin Cindo daha baha basa goldiyini miisahido edo bilorik. Fordi evdo 6
KWt —luq enerji tolobati olan bir evds qurasdirilmasi xorci ABS$-da 12000 dollar togkil
etdiyi halda Cindo bu sistem 16 598 dollara basa golo bilir. Arada forq toxminon 4600



dollar toskil edir vo bu kifayat qodor yuxarit moblogdir. Lakin burada asas forq ondan
ibarotdir ki, Cindo qurasdirilan bu sistem 25 il orzindo islomoasi vo orta 16 il orzindo
qgoyulan investisiyani geri qaytara bildiyi halda ABS-da bu 20 il nazards tutulmusdur
[1]. Burada materialin gotirilmasi qurasdiriimasida miioyyan xorclor tolob eda bilor. Tobii bu
quragdirilmani aparanlar asason sirkatlordir vo qiymatlori onlar miioyyan edir. Hazirda Cindo,
ABS-da vo Avstraliya giinas panellorinin fordi evlordo qurasdirilmasi genis yayilmigdir vo bu
ciir evlorin sayi stiratlo artir.

Arasdirma zamani Azarbaycan saraitinds bir ailo tiglin 4-6 KW giic yetarli kimi gabul
olunaraq 5,4KW kimi orta enerji istehlaki tizro hesablamalar aparilir. Burda geyd olunan
giymatlorlo Azorbaycandaki qiymeotlor vo qurasdilma xorclori arasinda miioyyon forglor
oldugundan ABS, Cin vo Azarbaycan arasinda forqli qiymatlor alinib.

PRAKTIKI QiYMOTLONDIRMO

Azarbaycan neftlo zongin 6lko oldugundan bu vaxtlara qodor fordi evlerds giinos panellorindon
istifado ti¢iin hor hans1 dévlat programlart gobul olunmamisdir. Lakin global istilosmanin monfi
tosirlarinin artmasi fonunda borpa olunan enerji sahasina son illorde maraq yiiksalmisdir. Kigik
v orta miiossisolorin, dovlot miiossisalorinin fotovolt qurgularindan istifado etmosi vo osason
giindiiz saatlarinda daha ¢ox enerji tolobat1 oldugundan iqtisadi cohatdon do somarslidir.

Avstraliyadan forgli olarag Azorbaycanda fordi evlordo glndlz saatlarinda enerji
istehlak1 yiiksok deyil. Indiki vaxtda texnologiya siirotlo inkisaf edir. Qaliq yanacaglarin
hoddindan artiq istifadasi vo montfi tasirlori barpa olunan enerji sahoasindo do islori stiratlondirdi.
Gilinasin sonsuz bir enerji monbayi oldugunu nozors alsaq, tomiz vo davamli enerji istehsal
etmok qac¢inilmazdir. Diinya dovlatlori miixtalif togviq mexanizmlori togkil edirlar. Monokristal
vo polikristal panellor adoton fotovoltaik qurgularda istifado olunur. Tirkiyonin Bursa
vilayatinds kicik vo orta miiossisalords quragdirilacaq 23 kVt giiciinde fotovoltaik qurgunun
texniki va iqtisadi tohliline asason texniki baximdan monokristal panellordon ibarat stansiyadan
alinan illik enerji istehsali 28081 kVt/saat-1 ilo 32239 kVt/saat-1 arasinda, tosorriifat miiddoti
orzindo alds edilon imumi enerji istehsali iso 617838 kVt/saat-1 ilo 709250 kVt/saat-1 arasinda
doyismisdir. Polikristal panellorden ibarat stansiyadan illik enerji istehsal1 26209 kVt/saat-1 ilo
31886 kVt/saat-1 arasinda, iimumi enerji istehsali iso 524179 kVt/saat-1 ilo 637720 kVt/saat
arasinda vo monokristal stansiyadan daha az olmusdur[5]. Bu mogalodoki tohlil Azarbaycanin
kicik vo orta biznes binalarinda golocokds totbiq edilo bilor.

Neft vo qaz yanacagindan alinan enerjinin istifadssini azaltmaq, karbon qazi
tullantilarinin vo ya karbonsuzlagsdirma va glnas panellarinin istifadasi enerji tohliikasizliyini
davamli etmoklo sosial davamliliq, habels ekoloji dayaniqligliga tohfs verir. Gunas enerjisi iki
yolla enerji tolobinin yaradilmasi tigiin istifado edilo bilor: passiv va aktiv yolla.

Passiv guinas enerjisi, xtisusan evlords istifads edildikds kosmik istiliyin regenerasiyasi
Uclin somarali bir iisuldur. illor kegdikca enerji istifadacilori, bu sahonin miitoxassislori daha
¢cox glnas enerjisimdon yararlanmaq tglin binalarin qurulusunu doyisdirmayi Oyrondilar.
Fotovolt qurgularinda monokristal va polikristal panellor adaton istifads olunur[5].



Evlords glinos panellorinin qurasdirilmasi: zamani aparilan giymotlondirms zamani orta giic
kimi 5.4 kVt nazors alinmisdir. Bir ev ti¢iin 400-500 kVt saat enerji bir ay arzinds soxsi evlords
hom istilik sisteminin homds digar magsadlar tiglin tam tamini tglin kifayat edir[9]. Hesablanma
asagidaki kimi aparilir:

Bir fordi yasayis evi vo ya monzildo elektrik enerjisinin orta tolabat gucl toxminan bels
giymotlondirilir:

Ppas. = 12ad. X 450 Vt = 5,4 kVt, bir odod panel-460 manat toskil edir (orta giymat
gotaralar).

Bir ev (¢lin 12 odoad glinas panelin qurasdirilmas: nazards tutulur vo giinas enerjisini elektrik
enerjisina ¢eviran qurgu olan invertorlar qurasdirilir.

Bir fordi evdo qurasdirilacaq GES-in xarclori asagidaki kimidir:

PV 16vhasinin giymati — 12 od x 460 man. - 5520 man.
Invertor, giicti 6kVt (DC/AC cevricisi) - 3600 man.
Qurasdirma tigtin material vo aksesuarlar -1 000 man.

Qurasdirma xarclori (4nafor x 2giin) - 1 000 man.
GES-a illik serviz xarclori (180AZN x 10 il) - 1800 man.
Comi xarclor: - 12 920 man.

Belaliklo, qgiymatlondirmays g6ro hor bir fordi evdo 12 komplekt PV l6vhalarinin
qurasdirilmast vo 10 illik xidmat xarclori 12 920 manata basa golir. Yatirimin 10 ildo geri
gaytarilmasi Ugtin illik galir 12 920 manatdan az olmamalidir. Qurasdirilan giinas panellarinin
GES-in Ppas. = 5,4 kV qoyulus giiciinds illik elektrik enerjisi istehsalin1 1600 saat/il goturmaklo
Wel.faki= 8 640 KW hesablanib.

Azorbaycanda gunasli saatlarin yiiksok oldugundan 2000-2800 saat/ il (an yiiksok gunasli saat

Nax¢ivandir-2800 saat/il) oldugu ti¢iin glinas enerjisindon elektrik enerjisi alinmas potensiali
yuksokdir. Energetika Nazirliyinin malumatina gors, texniki potensial 23 000 MVt civarindadir.
Olkanin illik 2 400 ilo 2800 giinos isig1 saat1 beynoalxalq miqyasda yaxsi perspektiv sayilir,
giinas intensivliyi do 1 500 ilo 2 000 kVt/m? arasinda toxmin edilir. ©n yaxs1 ehtiyatlar morkozi
cay vadilorinds, simal vo simal-gorbdadir. Hesablamalarda Azarbaycanda mévcud GES-laro
qoyulus giiclindan illik istifado saatlar1 orta T=1100 saat nazars alinaraq qiymatlondirilmisdir.
Bu zaman Naxcivanda qurasdirilmis GES-in parametrlori osas gotirilmiis vo bu qurgularda
qoyulus giictindan illik istifado T=1800 saat-dir. Azarbaycan saraitinds iso bu gdstarici bir godor
az, yani T = 1600 saat goturalur [16].



Bir fordi evo qurasdirilan GES-nin qurasdirilmasindan sonra istehsal olunan enerji va maliyys
voziyyati asagidaki kimi hesablanir. Bu zaman abonentin elektrik enerjisi istehsali va
istehlakina ¢okdiyi golir vo xarclori beladir.

Bir abonentin orta illik elektrik enerji tolobati:

Hesablamada We t;1ab. = 300 kVts x 12ay = 3 600 kVts gabul edilir.

Gunas enerjisindon alinan enerjinin giindiiz saatlarinda oldugunu vo geco saatlarinda sobokoadan
istifado olunduguna gors illik elektrik enerji talabatinin 1 600 kVts-1 axsam va geca saatlarinda
sobokadan, galan 2 000 KVts-1 iso gunasli saatlarda GES-in istehsal edacayi elektrik enerjisi
hesabina tomin olunur.

Onda fardi evin sahibi, yoni abonent hor ay sarf edacayi - 300 kVts elektrik enerjisina gors,
130kVts-n1 gobokodon vo 170 kVis-m1 iso GES-don almagla, 6donisi Azorbaycan
Respublikasinda enerji giymatlori ilo bagh Tarif Surasinin gorarina asason 200 KVts ayliq
istifado Ugun 8 gopik, 200-300 KVts arasinda 9 qopik, 300 KVts yuxari 11 qopiklo ddanilir.
Enerji giymatlorini nazoro almagla abonent - 25,0 AZN 6dayacakdir (Qiymatlor 01 yanvar
2025-ci ilds Tarif Surasinin giymot artimindan avval aparilmisdir).

Hesablamlara goro 175,2man+384,0 man = 560 manat vasait oldo etmis olacaqdir ki, bu da
goyulacaq investisiyanin geri gqaytarma middatinin:

12 920 man/ 560 manat = 23 il olmas1 demakdir.

Gorunduyd kimi, giinas panellorinin qurasdirilmasi ilo alinan yasil enerji sahasine goyulacaq
invastisiya rentabelli olmaya bilor vo bu sobabdon kecan 10 il orzindo GES-lorin parakando
qurasdirilmasina 6lkads 0zal investisiya yatirilmamigdr.

“Yasil enerji” layihasinin Respublikada hayata kecirilmasi, yani qoyulacaq investisiyanin heg
olmasa 10 il arzinds geri gqaytarilmasini tamin etmak tgciin illik galir: 12 992 man/10 il = 1 292
manatdan az olmamalidir. Investisiyan1 hoyata kegiron sirkot GES-in istehsal edacoyi elektrik
enerjisinin abonents va sobakays satisindan alds edacayi vasaite dovlat tarafindan slava:

1292 man — 560 man. = 730 manat dotasiya verilmoalidir.

Gunos enerjisinin istifadosi neticosinds Istilik effekti yaradan qazlardan Karbon dioksidin
azalmasi asagidaki kimi qiymatlondirilir.



istifado olunan tobii gaz 2,55 min m3 x 2,2 ton/min m® = 5,6 ton, ticiin 6donilon mablog - 5,6
ton x 12 $ (fakt-60 $) = 68%./114man. edor.

Dovlat dotasiyasi nazara alinmagla budcays karbon emissiyalarinin azalmasindan Gpgg. = 1
084 manat — 730 man(dotasiya) = 320 manat slava vasait daxil olacaqdir. Nozors alsaq Ki,
elektrik enerjisi sosial mosalo oldugundan dévlet IES-loro tobii qazi giizostli tariflo -160
manata(94 $)/min m? verir, onda gazin ixrac giymotindo bu layihenin dotasiyasindan sonra,
karbon kvotas1 nazars alinmagla, biidcoys daxil olacaq slave vasait — 434 manat olacaqdir.
Belsliklo hesablamlara goro:

Azorbaycan hokumati “Yasil enerji” strategiyasi ¢orgivasinds hor il 10 min fordi evdo GES-
lorin parakonds qurasdirilmasi, dévlst bidcasine 10 illik layiha middatinds 259 min.manat,
galan 15 illik istismar muddstdo 670 min.manat, tmumilikds iso 890 min.manat slavo vasait
gotiracakdir;

Layiho middatinds IES-lorda 1,4mird.m?, galan 15 illik istismar middotdo 3,7mlrd.m?3,
imumilikdo isa 5,2mlrd.m? tobii qaza genast hesabina 6lkenin gaz ixrac potensiali artacaqdr;
GES-lorin istismar middatdo atmosfers atilacag 11,2 min.ton CO2-nin qarsist alinacaq vo
Beynolxalq konvensiyalara uygun olaraq, Olkodo emissiyalarin azalmasimnin kvotasina
ohomiyyatli tasir yaranacag;

Respublikanin elektrik enerjisi tolabatinin illik 3-5% artimi bir nega il arzinds “Yasil enerji”
hesabina 6danilacak;

Olkodo enerji sektorunda IES-lorin enerji istehsalinda faaliyyati tadricon borpa olunan enerji
sektoruna kegacok.

NOTICO

Aparilan aragdirma onu géstorir Ki, “Yasil enerji” strategiyasmin torkib hissosi kimi,
fordi evlords va yasayis monzillorindo GES-lorin qurasdirilmasi hesablamada gostorildiyi kimi
rentabelli olmasada, istixana gazlarinin azaldilmasi vo evlordo qaz istehlakinin azalmasi
hesabina 6lko ti¢iin faydalidir. Tohsil vo inzibati binalarda ilkin olaraq qurasdirilsa bu daha
effekyli ola bilor. Belalikls tadgigat vo hesablamalardan asagidaki naticalor alinmigdir:

Azorbaycanda gunssli giinlorin uzunlugu vo barpa olunan enerjiyos kegilmosi tiglin aparilan
dovlat siyasatine uygun olaraq CO2 emissiyalarinin azaldilmasina tosir baximindan va stabil
enerji yaradilmasi baximindan, faydali ola bilar;

Azorbaycanin dovlet muassisalorinds va inzibati binalarda glines panellorinin qurasdirilmasi
daha effektiv ola bilar, ona gora ki, tohsil vo sonaye muassisalorinds is saatlari vo daha ¢ox
enerji istifadasi gilindiiz saatlarinda olur;

Fordi evlordo GES-lar Uizra rentabelliyi tamin etmok i¢tin, dovlat tarafindon qurasdirict sirkata,
fordi GES-lords istehsal edilon elektrik enerjisinin elektrik sobokasina satis hacmina gors,
11qgop./kVts hesabi ila (11qop./kVts x 6 740kVts = 730 manat) dotasiya vermokls hall edilo
bilor. Sirkato verilocok bu dotasiya, yanacaq sorf etmodan hor bir GES-do istehsal edilocok



elektrik enerjisinin hesabina, IES-lorde genast edilocok 2,47 min m?® tabii gazin ixrac hacminin
artimi1 hesabina formalasa bilor.

Elektrik enerjisi Giclin daha effektli diferensial - geca-glindiz tariflori totbig edilmasi hom enerji
gonastina hamds enerjinin diizgiin paylanmasina komok eda bilar bels ki, gecs 6 gop/kV1t saat,
ginduz 8gop/kVt saat, pik saatlarinda isa 13gop/kVt saat. Onda bazi elektrik moaisat cihazlar
(su qizdiricilari, paltaryuyan masimlar vo S.) geco saatlarinda isladilorak, yik grafikinin
dizlondirilmasinoe xidmot etmokls, energetika sisteminin texniki igtisadi gostaricilorinin xeyli
yuksaldilmasine sabob olar. Bu tariflor sisteminin sutka arzinds dayiskanliyi va hoddi, istehsal-
istehlakin elastik oks alagasi naticasinds, sutkaliq yiik qrafiki duzlonar vo energetika sistemi
daha effektli foaliyyot gostorar.
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STUDY OF TECHNICAL, ECONOMIC AND ECOLOGICAL ASPECTS
OF INSTALLING SOLAR PANELS IN PRIVATE APARTMENTS IN
AZERBAIJAN

Sadig Huseyn oglu Hasanov,

SUMMARY

Electricity generation by installing solar panels is a new industry in Azerbaijan. This article
examines the possibilities of electricity generation using solar energy in private homes and
apartment buildings. The technical and economic basis of the widespread use of solar energy in
private and apartment buildings and its contribution to reducing emissions are evaluated. The
article studies the most important design parameters that demonstrate the optimal energy
generation system, performance ratio and energy efficiency. The installation parameters of
photovoltaic (PV) installations, suitable inventory, tilt angles and directions, and the extent of
emission reduction are determined. The article argues that stimulating the energy produced by
solar panels installed in homes is more appropriate and can revitalize this sector. The production
of electricity from solar panels in individual homes can contribute to reducing the impact on
climate change and, on the other hand, cover certain costs by saving natural gas. The article
argues that the installation of solar panels in educational and administrative government offices
that operate primarily during the sun’s rays can also stimulate other categories of the population.
The article calculates the energy received during the installation of solar panels and the costs
during their use, and evaluates the impact on the reduction of emissions, CO2, associated with
the transition to renewable energy, and determines the significant impact of reducing
greenhouse gases.

Keywords: solar panels, photovoltaic energy, electricity, renewable energy, carbon dioxide



NCCIEAOBAHUE TEXHUYECKHUX, SJKOHOMUNYECKUX U
IKOJJOI'MYECKUX ACIIEKTOB YCTAHOBKH COJTHEYHbBIX
IMAHEJIEM HA YACTHBIX JIOMAX B ASEPBANJIKAHE

Canprr I'yceiin ormy ['acanos
Pe3rome

[Ipon3BOJCTBO AJIEKTPOIHEPIUU IIYTEM YCTAHOBKHM COJHEYHBIX IIAHEJEH SBISETCS HOBOU
oTpaciabio B AsepOaiijpkane. B craTthe paccMaTpuBaOTCS BO3MOYKHOCTH BBIPAOOTKH
JIEKTPOIHEPTUU €  HCIOJIb30BAHUEM COJIHEYHOW SHEprMM B YacTHBIX JOMax U
MHOT'OKBapTHPHBIX JIoMax. bbula mpoBeleHa OLEHKa 11eJIecO00pa3HOCTH U 3KOHOMUYECKOH
00OCHOBAHHOCTU IHUPOKOTO0 HCHOJIb30BAHUS COJTHEYHOM SHEPruM B HHAWBUIYAJIBHBIX U
MHOTOKBAPTUPHBIX JIOMaX, a TaKKe €€ BKJaJa B COKpalleHue BbIOpocoB. B crarbe
UCCIIEYIOTCSl BaXKHEHIIME mapamMeTphl MPOEKTUPOBAaHUS, JEMOHCTPUPYIOIIME ONTUMAIbHYIO
CHCTEMYy TEHEpaluu  DICKTPOIHEPTruH, KOIXPPHUIMEHT  TIOJIE3HOTO  JEHCTBUSA |
sHeprodPpPekTUBHOCT. OmnpeneneHsl MapaMeTpbl YCTaHOBKH (oTodnekTpudeckoro (MdD)
YCTPOMCTBA, MOIXOSAIIMI HHBEHTapb, YIJIbl M HANpPaBICHHUsS HAKJIOHA, a TAKXKe CTENEeHb
CHM>KEHMsI BBIOpPOCOB. B cTraThe yTBEp)kaaeTcs, YTO CTUMYIUPOBAHUE IIPOU3BOJICTBA SHEPTUU
C IIOMOILBIO COJTHEYHBIX MTaHeNeH, yCTaHOBICHHBIX B IOMax, sIBJIIETCS 0oJjee 1eaecoo0pa3HbIM
U MOXET OXKUBUTH 3TOT ceKTop. IIoMUMO coneicTBUS CMATYEHUIO MOCIEACTBUN M3MEHEHUS
KJIMMaTa, MpPOU3BOJCTBO  JJIGKTPOSHEPTUHM C TOMOUIBI0  COJHEYHBIX MaHeledl B
WHIUBUAYAIBHBIX JIOMaxX MOKET Tak)K€ KOMIIEHCHUPOBATh OIPENIEICHHbBIE 3aTpaThl 3a CUET
SKOHOMMH MPUPOJHOro Tra3a. B crarbe mpenmonaraercs, 4yTO yCTaHOBKAa OCBEILIEHHUS Ha
COJTHEYHbIX Oarapesx B 00pa3oBaTeNbHbIX W  aJMHUHUCTPATUBHBIX  YUPEKICHUSIX
IIPaBUTENIbCTBA, KOTOpbIE M3HAYaIbHO paboTaloT B JHEBHOE BpEMs, MOXKET TaKke
CTUMYJIMpPOBaTh JAPYTHE KAaTEropuu HaceleHus. B cTaTbe NpOM3BENEH pacyeT SHEPIHUH,
II0JIy4a€MOM ITPH YCTAHOBKE COJIHEYHBIX MAHENEH, U 3aTpaT MPU UX JKCIUTyaTalluu, OLEHEHO
BIIMSIHME TIepex0/1a Ha BO30OHOBIIsIEMble HICTOUHUKN YHEPTUHU Ha cokpaleHue Bpiopoco CO2,
a TaK)Ke BBISIBJIICHO CYILIECTBEHHOE BIUSHHE COKPAIIEHUS BBIOPOCOB MAPHUKOBBIX T'a30B.

KiroueBble cjioBa: cojHeuHble NaHENH, (OTOIIEKTpUYECKas SHEPrusi, SJIEKTPHUUYECTBO,
BO300HOBJIsIEMas SHEPTUs, YTIIEKUCIIbIH ra3
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