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XULAS®

Artan enerji istehlaki ve senaye foaliyyatlori ilo atmosfere buraxilan karbon dioksid
(CO2) emissiyalari, muasir dovriin an ciddi ekoloji problemlarinden biri halina galmisdir. Bu
magalada karbon emissiyalarinin azaldilmasi ve davamli inkisafin tamin edilmasi tgln effektiv
yanasmalarin inkisaf etdirilmasi Uzre Azerbaycanda mdvcud vaziyyat miizakirs edilorak karbon
ayaq izinin idare olunmasi lizre miivafiq strategiyalar toklif edilir. igtisadiyyat ve etraf miihit
arasindaki qarsiligh alageni arasdiraraq, Azarbaycanin CO2 emissiyasinin idars olunmasina
dair daha tasirli siyasatlerin formalasmasina téhfa vermayi hadaflayir. Tedgiqat ¢argivesinde
1990-2023-cl iller Uzra qurulmus ekonometrik modelin naticlerine goére, Azerbaycan
igtisadiyyati béyudikca adambasina disen CO2 emissiyasi artmada meyllidir ve bu artan
sonaye faaliyyati, enerji istehlaki va igtisadi artima sabab olan diger amillarla badl ola bilar.
©halinin artimi ile adambasina disen CO2 emissiyalari arasinda musbat uzunmuaddatli
alaganin varligi ise daha ylksak iUmumi eneriji istehlaki, mal ve xidmatlera daha ¢ox talebat ve
artan shali ilo bagl artan nagliyyat ehtiyaclari ilo bagli ola biler. igtisadi artimla CO2 slagesinin
hala da gulclu olmasi inkisafda olan élka kimi Azerbaycan igtisadiyyati Ggtin Kuznets ayrisinin
kecarliliyini demak hals tezdir.

Acar sézlor: CO2 emissiyasi, enerji istehlaki, Azerbaycan iqtisadiyyat, Kuznets
oyrisi

JEL kodu: E52; E58; 040

GiRIS
Karbon ayaq izinin idara olunmasi, global iglim dayisikliyi ile mibarizeda shamiyyatli
bir sahadir. Bu masala, xususile inkisaf etmakda olan 6lkalerde daha ¢ox diqgate ehtiyac

duyur, clnki bu élkelarde igtisadi inkisafin slratle artmasi, straf mihite olan tesiri daha da
artirir. Azarbaycanda, son illerds igtisadi artimin ve sanaye fealiyyatloerinin artmasi ile CO2
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emissiyalarinda shamiyyatli deayisikliklor misahide olunmusdur. Bu dlkanin enerji istehlaki
asason fosil yanacaqglardan ibarat oldugu ugun, karbon emissiyalari yuksakdir. Belslikls,
O0lkeds adambasina disen CO2 emissiyasi, ham ekoloji, heam de igtisadi baximdan tehlil
edilmali bir masaladir. Bu elmi maqgalenin maqsadi, Azarbaycanda adambasina disen CO2
emissiyasinin muixtalif igtisadi ve ekoloji faktorlardan necs tasirlandiyini igtisadi modeller
vasitesile arasdirmaqdir. Meaqgsadimiz, CO2 emissiyasina tasir edan asas dayigenlari
muayyanlasdirmak ve bu tasirlerin miqyasini igtisadiyyatin muxtslif sahaleri baximindan
giymatlendirmakdir. Bununla yanasi, bu analiz naticesinde alda olunan tapintilarin, élkanin
karbon ayaq izinin tenzimlanmasi Ugun tovsiyaler hazirlamaga kémek edacoek. Ekonometrik
analizlarin kdmayi ile, adambagina disan CO2 emissiyasinin tasir eden amillari daha daqiq
muayyanlasdirmak mumkundur. Bu cur tahliller, eneriji istehlaki, igtisadi artim, senaye istehsall,
nagliyyat sektoru va diger muvafiq dayisenlarin emissiyalara olan tesirini 6lgmak Ugln
ahamiyyatli melumatlar teqdim edir. Hemg¢inin, bu tedqgigat naeticasinde ortaya c¢ixan
malumatlar, Azerbaycanin ekoloji siyasatlerinin inkisafina ve karbon emissiyalarinin
azaldilmasi strategiyalarinin formalagsmasina yoénaldilmis tévsiyalerin hazirlanmasina imkan
taniyacagq.

Son doévrlerda dinyani agusuna alan asas problemlarden baslicasi atmosfer qatinda
suratle artan va planetimiz Ugln istixana effekti yaradan karbon-dioksid qazinin (CO2)
artmasidir. Bu qazin emissiyasi ila bagli genis istifade olunan termin karbon ayaqizi bir insanin,
bioloji varligin va ya qurumlarin (masalen, bina, korporasiya, 6lka va s.) bltun faaliyyati ile
bagl karbon dioksid (CO2) emissiyalarinin miqgdarini ifade edir. Buraya istehsal, istilik ve
nagliyyatda fosil yanacagin yanmasi neticasinde yaranan birbasa emissiyalar, elece deo
istehlak edilan mal ve xidmatlarle bagh elektrik enerjisi istehsali Ggln taleb olunan emissiyalar
daxildir. Bundan slave, karbon izi konsepsiyasina tez-tez metan, azot oksidi ve ya
xloroflorokarbonlar (CFC) kimi diger istixana qazlarinin emissiyalari da daxildir.

Karbon ayaq izinin idara olunmasi global iglim deyigikliyi il muibarizede esas
prioritetlardan biri kimi gabul edilir. igtisadi fealiyystlarin, xiisusile enerji istehlakinin artmasi,
atmosfera buraxilan karbon dioksid (CO2) emissiyalarini yliksaldarek muasir dévrin ekoloji
problemlerini derinlesdirir. Bu maselanin ahamiyysati, inkisaf etmakde olan dlkalerde igtisadi
inkisafin suratli artmasi ile daha da artir, ¢tinki bu 6lkealerde atraf muhite olan tasirlor daha kritik
vaziyyetlara sabab ola biler. Azarbaycan, son illerds iqtisadi artim ve sanaye faaliyyatlarinin
genislenmasi ile CO2 emissiyalarinda shamiyyatli dayisiklikler yasamaqdadir. Olkanin enerji
istehlakinin esasen fosil yanacaqglardan ibarat olmasi, karbon emissiyalarinin ylksak
soviyyalerds qalmasina sabab olur. Bu kontekstda, adambasina disan CO2 emissiyasinin
tedqiqgi, ham ekoloji, ham das iqtisadi aspektlardan énamli bir masaladir.

Bu maqalada, karbon ayaq izinin idara olunmasi Uzrs muvafiq strategiyalarin tasiri va
Azarbaycanin bu sahadaki mdvcud veziyysti miizakirs edilacek. Hadaf, karbon emissiyalarinin
azaldilmasi va davamli inkisafin temin edilmasi Ggln effektiv yanagmalarin inkisaf etdirilmasina
yonealmisdir. Belaliklo, bu tadgiqat, iglim deayisikliyi ile mibarizade daha semarali tadbirlerin
heyata kegirilmasi iglin nazari ve praktiki tohfaler teqdim etmayi maqgsad qoyur. iqtisadiyyat
va atraf mihit arasindaki slagsleri derinden arasdiraraq, Azerbaycanin CO2 emissiyalarinin
idara olunmasina dair daha malumatli ve tesirli siyasatlerin formalasdiriimasina téhfa vermayi
hadaflayir.

KARBON AYAQizi: BEYNSLXALQ BAXIS
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CO,, bir istixana qazi olaraq, iglim deyisikliklarinin ve temperaturun artmasinin esas
sebabidir. 2022-ci iladak, ABS tarixi baximdan atmosfere an ¢cox karbon dioksid emissiya eden
Olka olub, senaye ingilabindan bari atmosfere 427 milyard metr ton karbon dioksid (GtCO,)
buraxmisdir. Bu, fosil yanacaqlar ve senayeden gaynaqglanan butln tarixi CO, emissiyalarinin
texminan dérdds birini taskil edir. Cin ise tarixi emissiyalarin ikinci an boyuk téhfe verani olub,
260 GtCO,-dan gox emissiya buraxmisdir (Tiseo, 2023).

2023-cu ilds istixana qgazlarinin aksariyyati fosil CO,-dan ibaret olub, Umumi
emissiyalarin 73.7%-ni tagkil edir, metan (CH4) 18.9%, azot oksidi (N20) 4.7% va fluor qazlari
(F-gaslar) 2.7% teskil edir. 1990-ci ilden bari global fosil CO, emissiyalari 72.1% artmigdir
(EDGAR, 2024).

Cinin karbon dioksid emissiyalari 1990-ci ilden bari bes defeden ¢ox artaraq 2023-cl
ilde global CO, emissiyalarinin taxminan 34%-ni teskil etmisdir. Mlqayisa Ggun, Birlagmis
Kralligda CO, emissiyalari 1990-ci ilden bari texminan 50% azalmisdir. inkisaf Etmis Olkaler,
o cumladan Bdyuk Britaniya, ABS, Yaponiya ve Almaniya, 1990-ci ilden bari Umumilikds
emissiyalarda azalma olsa da, inkisafda olan boélgalerds emissiyalar kaskin sakilde artmisdir.
Hindistanda suratli iqtisadi inkigaf naticesinde emissiyalar texminan bes dafe artmisdir,
Vietnamda isa bu artim texminan 2,000% olmusdur (Tiseo, 2024a).

1990-ci ilden beri fosil yanacaqlardan ve sanayeden gaynaqlanan global karbon
dioksid emissiyalari 60%-dan ¢ox artmisdir, 2022-ci ilde bu reqem 37.15 milyard metr ton
(GtCO,) taskil etmis ve 2023-cl ilde 53.0 milyard metr ton CO2eqg-a ¢atmisdir. Cin global
istixana gazlarinin an boyidk emissiyagisidi, ABS isa ikinci yerdadir. Son onilliklerda Cinin
suratli igtisadi artim ve sanayelasmasi sebabiyle emissiyalar burada shamiyyatli deraceda
artmisdir. 1990-ci ilden baeri Cinda CO, emissiyalari 4 dafadan ¢ox artmisdir, ABS-in CO,
emissiyalari ise 2.6% azalmigdir. Bu deayigikliklora baxmayaraq, ABS tarixi baximdan an béyuk
karbon emissiyacisi olaraq galir. (Tiseo, 2024; 2024b).

2023-cu ilde Cin, ABS, AB-27, Hindistan, Rusiya ve Braziliya an iri global CO,
emissiyacilari galmaga davam edirlar. Bu dlkalar Umumilikds dlinya shalisinin 49.8%-ni, global
UDM-nin 63.2%-ni, qlobal fosil yanacaq istehlakinin 64.2%-ni ve global fosil CO,
emissiyalarinin 62.7%-ni teskil edir (EDGAR, 2024).

Karbon izlarinin iglim dayisikliklarina tasiri shemiyyatlidir. Atmosferdaki istixana qazlari
emissiyalari diinyani isindirir. Dinya Meteoroloji Tagkilatina (WMQ) goére, 2011-dan 2020-ya
goader olan on il rekord daracada isti olub. 1990-dan 2005-a gadar karbon dioksid emissiyalari
31% artmigdir. 2008-ci ile gadar, bu emissiyalar Yer kirasinin enerji balansinda istilesmaya
sabab olan radioaktiv istilegsmani 1990-ci ile géra 35% artirmisdir (WMO, 2023).

Paris Sazisi iglim dayisikliklaerine dair beynalxalq mugavile kimi 196 terafdas tarafindan
kegirilmis BMT iqglim Dayisiklikleri Konfransinda (COP21) gabul edilmisdir ve 4 noyabr 2016-ci
ilden qlvvaya minmisdir. Onun asas maqsadi global orta temperaturun sanayedncesi
saviyyalerdaen 2°C-dan asagi galmasini temin etmak va artimin 1.5°C ile mahdudlasdiriimasi
dgun sayleri davam etdirmakdir (UNCC, 2016).

Enerji sektoru global emissiyalarin esas manbayi olaraq dlinyanin iglim probleminds
agar rolunu oynayir. Hokumatlarin global istilegsmanin sabableri ile mibarize aparmaq Ugin
verdikleri bir cox vedlaere ve saylere baxmayaraq, enerji va senayedan qaynaglanan CO2
emissiyalari 1992-ci ilde BMT-nin iglim Dayisiklikleri Cergive Konvensiyasi imzalandig
vaxtdan bari 60% artmigdir.
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AB-27 dlkalerinda, 1990-ci ilden 2021-ci iladak, beynalxalq aviasiya daxil olmaqgla net
istixana gazlari (GHG) emissiyalari 30% azalmisdir. AB Uzv dévlstlerinin prognozlari 1990-ci
ile gére 2030-cu ile gader net emissiyalarin 48% azaldilacagini gosterir. Lakin, 2030-cu il Ggln
hedefden hele de yeddi faiz geri qalinacaq. Avropa Iglim Qanunu, Avropa Yasil Sazisindoki
maqsadi ganunla tasdiglayerak, 2050-ci ila gadar iglim neytralligina nail olmaq tgin mutlaq bir
hadaf muayyan edir va 2030-cu ilo gadar net istixana gazlari emissiyalarini 1990-ci ile gora en
az1 55% azaltmaga calisir (EEA, 2023).

COVID-19 pandemiyasi global CO, emissiyalarinin 2020-ci ilde texminen 5.5%
azalmasina sabab oldu, bu da “lokdaun’lar ve diger mahdudiyyatlar naticasinde bas verdi.
Diger nimuna kimi deya bilarik ki, 2009-cu il global tenazzil CO, saviyyalarinin taxminan 2%
azalmasina sabab oldu va 1980-ci illarin avvallerindaki tenazzul de emissiyalara shamiyyatli
deraceada tasir gostardi. Faiz baximindan an bdyiik illik azalma iss ikinci Diinya Miiharibasinin
sonunda, 1945-ci ilds bag verdi ve emissiyalar 17% azald (Tiseo, 2024).

KARBON AYAQizi: 9D9BIYYAT XULASSSI

Shalinin artmasi enerji istehlakinin artmasina sabab ola biler va bu da 6z névbasinda
karbon emissiyalarini artirir (Liddle, 2015). Olkasler istehsal gliclerini artirmaga calisdigca enerji
istehlaki artir (Chindo ve Abdul-Rahim, 2018) ve eneriji istehlakinin ve hamginin urbanizasiya
saviyyasinin artimi da karbon emissiyalarinin artmasina gatirib ¢ixarir (Hossain, 2014; Begum
ve digarleri, 2015).

inkisaf etmig iqtisadiyyatlarda UDM-in davamli artimi 2007-ci ilde CO2 emissiyasinin
zirvays g¢atmasi ve sonrasinda azalmasi ile misayist olunub. Mesalen, ABS-da UDM 1990-c|
ilden beri ikigat artib, lakin CO2 emissiyalari hamin dévrin saviyyasina dislib. Avropa
ittifaqinda isa igtisadiyyat 66% boéylylib, lakin CO2 emissiyalari 1990-ci ils goéra 30% azalib.
Bu tendensiya diger inkisaf etmis iqtisadiyyatlarda da musahide olunur. Bu igtisadiyyatlar
global UDM-in yarisindan goxunu ve enerji talebatinin tigds birinden goxunu tagkil edir. inkisaf
etmis o6lkalarde CO2 emissiyalarinin azalmasi istehlak esasli goéstericilorde de misahida
olunur, yoni bu azalmanin yalniz istehsalin diger 6lkalare kdgurilmasi il alagali olmadigi
anlamina galir. ©ksina, Cin va Hindistan kimi inkisafda olan va yuksalen iqtisadiyyatlarda ise
CO2 emissiyalari ile UDM artimi arasinda farglilikler yaranmaga baglayib. Cin igtisadiyyati
1990-c1 ildan bari 14 dafe bdyuyub, lakin onun CO2 emissiyalari hamin dévra nisbaten bes
dafs artib. Hindistanda iss UDM artimi CO2 emissiyalarinin artimini 50%-dan gox ustalayib.
Diger inkisaf etmakda olan iqtisadiyyatlar da igtisadi fealiyyet ve emissiyalarda farqli
tendensiyalarla Uzlasir (IEA, 2024).

Kecmis ABS Prezidenti Obama "Temiz enerjinin geri dénmazliyi" adli maqalesinda
enerji sektorunun emissiyalarini iqtisadi artimdan "ayirmagin" vacibliyini vurguladi. O, 2008-
2015-ci illar arasinda (prezidentliyi dévrinda) enerji sektorundan CO2 emissiyalarinin 9.5%
azaldigini, eyni zamanda iqtisadiyyatin 10%-dan ¢ox artdigini geyd etmisdir (Obama, 2017).

Kyoto Protokolu, 2005-ci ilden etibaren senayelosmis dlkalar tgln istixana qazlarinin
(GHG) emissiyalari tgln ganuni hadaflor miayyan edir. Emissiya azaldilmasi hadaflerina
¢atmaq ucgln siyasatciler, yiksek CO2 emissiyasi olan sektorlardan azaldaraq ve asagi
emissiya olan sektorlardan genigloendirmak yolu ile senaye strukturunu tenzimlemalidirler.
Lakin bu struktur dayisiklikleri igtisadi artimi yavasladaraq makroiqtisadi itkilare sebab ola biler.
Chang (2015) terafindan alde edilan naticaya gbra, Cinin 2007-ci iledak CO2 emissiyalarini



Scientiic-analytical journal "'Iqt'!sadi 'I_sllahatlar"
"Economic reforms” Ne 2 (11) elmi-analitik jurnal Ne2 (11)

5707.16 milyon tondan 5452.12 milyon tona endirmak Ug¢ln sanayelerini yeniden qurmasi
lazim olacaq ve bu da UDM-ni 82.59 milyard Yuan (2024-cii il Giglin 11.6 milyard ABS dollari)
azalda biler.

Cinda alti esas sanaye sektoru (kand taserrifati, senaye, tikinti, nagliyyat, perakenda
satig ve yasayis, elace de digar sanayelar) ilo CO2 emissiyalari arasindaki 2000-2017-ci iller
arzinde alage Uzra aparilan tadgiqat maraqh naticeler ortaya qoymusdur. Kend tesaerriifati,
senaye ve nagliyyatin UDM-daki payr CO2 emissiyalari ile manfi korrelyasiya gosterir, tikinti,
perakends satis ve diger senayelorin UDM-daki payl ise CO2 emissiyalari ilo misbat
korrelyasiya gostarir. Bu natica Xie ve Liu-nun (2019) Cinin senaye sektoru ile bagl analizleri
ile uydun gelir ve sanaye igtisadi artimi ile CO2 emissiyalari arasinda “ayrismani” gostarir.
Tikinti sektorunun deyer gqatqisi ve UDM-dski payi karbon emissiyalari ile misbat
korrelyasiyaya malikdir. Bu, seharlosma prosesinin suratinin artmasi ils alagedar olaraq eneriji
telebinin ylksalmasi ve bunun naticasinda karbon emissiyalarinin artmasina sabab oldugunu
gOstarir. Senaye sahalarinin CO2 emissiyalarina tasiri ilo bagh olaraq, Cinin kend teserrufati,
senaye, tikinti, nagliyyat, parakandae satis va yasayis sektoru tizre UDM-daki payin 1% artmasi,
muvafig olaraq CO2 emissiyalarinin -0.92%, 0.05%, 1.2%, 2.6%, 0.97% ve 0.098%
dayismasina sabab olur.

Lee va Brahmasrene (2013) AB 6lkalerinde 1988-2009-ci illar arasinda turizm, CO2
emissiyalari, iqtisadi artim ve xarici sermaye (FDI) arasindaki alagani arasdirdilar. Analiz
gostardi ki, turizm, CO2 emissiyalari ve xarici sarmayas iqtisadi artimi ahamiyyatli deraceda
artirir. Bunun aksina, igtisadi artim CO2 emissiyalarini shamiyyatli deracedas artirsa da, turizm
va xarici sarmays, CO2 emissiyalarina nazare ¢arpan manfi tasir gosterir. Naticads, turizm
galirlerinda 1% artim, igtisadi artimi 0.498% artirir vo CO2 emissiyalarini 0.105% azaldr ki, bu
da turizmin igtisadi artima musbat tesir etdiyini ve eyni zamanda CO2 emissiyalarini azaltmaga
kdmak etdiyini gbsterir. Eyni zamanda, xarici sermays axinlarinda 1% artm CO2
emissiyalarini 0.017% azaldir. Bunun oaksinsg, igtisadi artimda 1% artim CO2 emissiyalarini
0.199% artirir.

Dogru ve diger tedgiqatgilar (2020) OECD 6lkelerinde UDM, barpa olunan enerji
istehlaki ve turizm galirlerinin CO2 emissiyalarina tasirlarini arasdirmisdir. Naticaler gdsterdi
ki, turizmin inkisafi Kanada, Cexiya ve Turkiyade CO2 emissiyalarini shamiyyatli deracada
azaldir, eyni zamanda italiya, Liksemburq ve Slovakiya Respublikasinda CO2 emissiyalarini
ahamiyyatli deracads artirir.

Osadume ve University (2021) tersfinden aparilan arasdirma, 1980-2019-cu illar
arasinda secilmis Qaerbi Afrika Olkalerinde igtisadi artim ve karbon emissiyalari arasindaki
alagani arasdirmigdir. Onlar, iqtisadi artimin karbon emissiyalarina shamiyyatli tasir
gosterdiyini ve igtisadi artimin 1%-lik artiminin karbon emissiyalarini 3.11% artirdigini
muayyen etmisdirler.

Saleem ve digarleri (2022) 38 OECD dlkasinde 2008-2018-ci iller arasinda barpa
olunmayan enerji istehsall, sehiyye xarcleri voa CO2 emissiyalari arasindaki dinamik alagalari
arasdirmisdir. ©sas naticeler arasinda fosil yanacaq enerijisi istehsalinin sehiyys xarclorina
musbat cavab vermasi va sahiyys xarclori ilo CO2 emissiyalari arasinda garsiligh musbat
alaganin olmasi geyd edilib.

Ramos-Meza va digerlari (2023) da sahiyya xarcleri ilo CO2 emissiyalar arasinda
muasbat qarsiligh elaga tapmisdirlar. Naticaler gostarir ki, artan enerji istehsali va istehlaki
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cirklenmaya sabab olur, buna gora da ylksak CO2 emissiyalari sahiyya xarclerini artirir. Lakin,
enerji istehlaki ve sahiyys xarclari atraf mihitin keyfiyyatine musbat tesir gdsterir.

Grossman va Krueger (1991) igtisadi artim ve atraf mihit arasindaki alagaleri NAFTA
gorgivasinda arasdirmisdir. Onlar, 6lkenin iqgtisadiyyati artdigca, straf mahitin ilkin olaraq
cirklanmasinin artacagini ve muayyan bir galir saviyyasine ¢atdigdan sonra azalan bir ters U-
sokilli ayri olan Straf Muhit Kuznets Syrisi (EKC) hipotezini arasdirdilar. NAFTA c¢arcivasinde
ticaratin liberallasmasinin, xdsusile yluksak cirklondirici sektorlarin vo shamiyyatli istehsal
soviyyelorine malik senayelerde cirklonmeni artiracagi neticesine gelmisdirler. igtisadi
foaliyyatin ve sanaye artiminin artmasi, qisa muiddatds, atraf muihit cirklenmasini daha da
pislesdire biler. Naticelar, uzun middatds, dlkaler daha zenginlesdikce ve daha ylksak etraf
muhit standartlar taleb etdikcs, ticaratin liberallasmasinin artan semaralilik, texnoloji iralilayis
va tamiz texnologiyalarin tatbiqile atraf muhit keyfiyyatini yaxsilasdiracagini géstarir.

Meadows vae digarlari (1972) igtisadi artim ile ekoloji mahdudiyyatler arasindaki alagani
arasdirmisdirlar. Muslliflor shali artimi, resurs istehlaki ve senaye geniglonmasinin Yer
kurasinin mahdud resurslari ile nece qarsiligh alagads oldugunu tadqiq edibler. Tadqgigat
naticelari gdstarir ki, bu tendensiyalar nezarst edilmadan davam edarsa, dlinya bir asr arzinda
igtisadi va ekoloji ¢cokme ile qarsilasacaq. Hesabat vurdulayir ki, iqtisadi artim resurslarin
mdvcudlugu ve Yerin girklonmani udma qabiliyysti kimi ekoloji mahdudiyystlarle mahdudlasir.
O, resurs istifadesi ve iqtisadi faaliyystin ekoloji qorunma ile tarazlasdirildigi davamh inkisaf
modeline kegidin vacibliyini qeyd edir. Tadqigat haddindan artiq istehlaki azaltmaq va ekoloji
tenazzullu yungullesdirmak Gcln siyasatlarin zeruriliyini vurdulayir ve ekoloji sarhadlerin g6z
ardi edilmasinin uzunmuddatli tahlikaleri barede xabardarliq edir.

Chen va Huang (2014), 1985-2012-ci iller arasinda muxtelif ylksek galirli vo asagi
golirli dlkelarde adambasina disen CO2 emissiyalari ile igtisadi artim arasindaki geyri-xatti
alageni arasdirmigdirlar. Tadqigat Panel Hamarlanmis Kegid Regressiyasi (PSTR)
modelinden istifade ederak, bu slagenin igtisadi inkisafin muxtalif merhalelarinde neca
dayisdiyini éyrenmisdir. Musllifler muayyan edibler ki, CO2 emissiyalari igtisadi artimla
birmanali olaraq slaqgali deyil; bu alaga galir saviyyalari va inkisaf marhalalarina gora forglanir.
Xususila, naticaler gosterir ki, yiksek galirli 6lkalerds igtisadi artim CO2 emissiyalarinin artim
tempini yavaslatdigi "ayrilma effekti" yaradir. ©ksine, asagi galirli 6lkalerds iqtisadi artim CO2
emissiyalarinin shamiyyatli deraceds artmasina sabab olur. Maqals hadafli ekoloji siyasatlarin
ahamiyyatini vurgulayaraq 6lkalerin iqtisadi cahatden inkisaf etdikce, bdyimaenin atraf mihita
tesirini azaltmagq tUg¢ln daha davamli tacribaler gabul etmali olduglarini tdvsiya edir. Bu qgeyri-
xatti yanasma, atraf mihit ve igtisadi artim slagasinin mirakkabliyini daha derinden anlamaga
imkan verir.

Dinda ve Coondoo (2006) 1960-1990-ci iller arasinda 88 6lkede adambasina dusan
UDM ve CO2 emissiyalari arasindaki olageni arasdirmisdir. Naticaler gosterir ki, CO2
emissiyalari ilsa gelir arasinda uzunmuddatli bir slage mdévcuddur, lakin qisa muddatli alage
misahide edilmir. Bu, igtisadi artim ile emissiyalar arasinda sabit, uzunmutddatli bir alaganin
mdveud ola bilacayini, lakin qisa middstli dinamikanin bu tarazliga hemisa uygun galmadiyini
gOstarir. ©lagenin askar olundugu bdlgalarde muxtslif sebab-natice modellari misahids edilir.
Belo ki, Afrikada, gslir ile emissiyalar arasinda iki yonli sebab-nstice slagasi var; Latin
Amerikasinda, Sabab-natica alagesi galirden emissiyalara dogrudur; Avropada isa, Sabab-
natice alagesi emissiyalardan galire dogru gedir. Naticaler, xlisusan da temiz texnologiyalara
¢ixis olmadan, élkeslarin CO2 emissiyalarini idara etmasi Ugln galir artimini mahdudlasdirmali
oldugunu gdéstarir. Eyni zamanda, yuksak deracali agiq iqtisadiyyatin emissiyalara ferqli tasir
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gosterdiyi geyd edilir: bu, Qarbi Avropada CO2 emissiyalarini azaldir, lakin Afrika va Latin
Amerikasinda artirir.

Lakin, Dinda va Coondoo (2002) terafinden hayata kegirilon avvalki tedgigatda eyni
Olkaler ve dévr arasdirilsa da naticaler EKC (Straf Muhit Kuznets 9yrisi) hipotezini gucli
sokilda dastaklomayib. Bunun avazina, mixtalif 6lka qruplarinda ferqli sebab-natica modellari
miieyyan edilib: inkisaf etmis 6lkelards (Simali Amerika, Qarbi Avropa ve Serqi Avropa) sabab-
natice alagesinin CO2 emissiyalarindan gelire dogru oldugu misahide edilib; inkisafda olan
Olkalerda (Yaponiya, Merkazi ve Canubi Amerika, vo Okeaniya) ise sabab-natice slagasi
gelirden CO2 emissiyalarina dogru olub; Asiya ve Afrikada ise sabab-natice slaqasi iki yonlu
olarag muayyan edilmigdir.

Lotfalipour ve digerleri (2010) 1967—2007-ci iller arasinda iranda igtisadi artim, CO2
emissiyasi va fosil yanacaq istehlaki arasindaki sebab-natice alagalerini arasdirmisdirlar.
Tadgiqatlari géstarir ki, igtisadi artim ve yanacagq istehlaki CO2 emissiyalarina qisa middatde
tesir edir, lakin bu tesirler uzunmiiddatli dovrde davam etmir.

KARBON AYAQIZININ TOSIRLORI

Karbon-dioksid emissiyasinin asas emitentlarindan biri kimi fosil yanacagin yanmasi
prosesindan ayrilan karbon ayagqizini géstarmak olar. Enerji istehsali Gglin fosil yanacaglarin
(kdmdr, neft, tabii gaz) yandirilmasi antropogen CO2 emissiyalarinin an béyik manbayidir.
Buraya enerji istehsall, naqliyyat, senaye prosesleri va yasayis evlerinin qizdiriimasi daxildir.
Bundan basga senaye istehsalindan, xisusen sement, poladaritma va kimyavi maddalerin
istehsali kifayat qadar karbon-dioksid emissiyasina sebab olur. Tekca sement istehsall diinya
uzra havaya buraxilan karbonun 5%-i tagkil edir. Hoamginin mesalarin qirilmasi va torpagin
degradasiyasi agaclardan va torpaqdan yigiimis karbonu atmosfera buraxir. ©ksina, mesalarin
barpasi ve mesalarin salinmasi CO2-nin buraxiimasinin garsisini ala biler. Kend tasarrifat
sahasi de kifayat gadar karbon ayaqizlidir. Bels ki, heyvandarliq ve ¢altik becarilmasi de daxil
olmagqla kand tesarriufati faaliyystleri metan (CH4) ve azot oksidi (N20) kimi digar istixana
gazlarn ile birlikde CO2 istehsal edir. Bunlarla yanasi vulkan puskurmalari, mesa yanginlari,
bitki vo heyvanlarin tanaffust kimi tebii prosesler de CO2 saviyyasinin armasina xidmat

edir.

Karbon ayaq izinin giymatlandiriimasi va tenzimlenmasi, global iglim dayisikliklari ila
mubarizenin merkezindadir. Bu sahade miuxtalif 6lkalerde apariimis tadqigatlar, 6lkanin
spesifik igtisadi ve ekoloji saraitine uygun metodologiyalarin inkisaf etdiriimasine kémak edir.
Azarbaycanin igtisadiyyatinin muxtalif sahalarinda karbon ayaq izinin giymaetlandiriimasi, etraf
mahitin  qorunmasi vea davamli inkisafin temin edilmesi baximindan shamiyyatlidir.
Azarbaycanda sahaler Gzrs karbon ayaq izlerinin tasirlerini bele qruplasdirmaq olar:

1. iqtisadiyyat ve Eneriji Sektorunun Tosiri

Azarbaycanda iqgtisadi inkisaf ve enerji istehlaki arasinda six alage mdévcuddur. Masalen,
Huseynov ve ismayilov (2020) terefinden aparilan tedqgiqat, Azerbaycanin enerji istehlaki ve
igtisadi artim arasindaki slagaleri ekonometrik modellerle tehlil edir. Tadgiqgatin naticaleri
gostarir ki, 6lkanin asasan fosil yanacaqlardan asili olan ener;ji istehlaki, CO2 emissiyalarini
ahamiyyatli deracede artirir. Bu tedqiqat, enerji istehlakinin azaldilmasi ve alternativ enerji
maenbalerinin artiriimasinin shemiyyatini vurgulayir.
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2. Senaye ve Istehsal Tosirlori

Senaye sektorunun karbon emissiyalari Uzarindeki tssirini giymatlendiran tedgiqatlar,
Azarbaycanin sanaye faaliyyatlerinin ekoloji tasirini gostarir. Mammadov ve Sliyev (2019)
sanaye istehsalinin karbon emissiyalarina tesirini panel malumat analizi vasitasile
arasdirmisdir. Bu taedgiqat, senaye istehsalinin artmasinin CO2 emissiyalarini artirdigini ve
sonaye sektoru terafinden emit edilen karbon migdarinin igtisadiyyatin mixtalif sektorlarindan
asili oldugunu ortaya qoyur.

3. Naqliyyat Sektorunun Rolu

Naqliyyat sektoru, karbon emissiyalarinda ahamiyyatli bir yer tutur. Memmadov ve Rahimov
(2021) tersfinden aparilan tadgiqat, Azarbaycanin naqgliyyat sektorunun CO2 emissiyalarina
tesirini giymetlandirarek, naqgliyyat vasitalerinin enerji istehlaki ve karbon emissiyalari
arasindaki alagaleri tehlil etmisdir. Taedgiqat, naqgliyyat sektorunun emissiyalara shamiyyatli
tosir gdsterdiyini va bu sahade tekmillasdirmalarin karbon ayaq izini azaltmaga kémak ede
bilecayini gosterir.

4. inkigaf Etmekda Olan igtisadiyyatlarin Tasiri

inkisaf etmoakde olan 6lkelerds igtisadi artim ve CO2 emissiyalari arasindaki slage, miixtalif
igtisadi modellerle arasdiriimigdir. Sahverdiyev ve Quliyev (2022) Azerbaycanin inkisaf
etmoakds olan igtisadiyyatinda karbon emissiyalarinin igtisadi fealiyyatlera nece tasir etdiyini
giymatlondiron bir tadqigat heyata kecirmisdir. Bu tedgiqat, igtisadi artimin karbon
emissiyalarina tesirini mixtalif igtisadi sektorlar zre muqayisa edir va inkigaf marhalalerina
uygun tadbirlarin shamiyyatini vurgulayir.

5. Tadbirlar ve Siyasat Tovsiyelari

Karbon ayaq izinin azaldilmasi Ggln tetbiq edilan tadbirler ve siyasat tovsiyalari de genis
sokilda tedqiq edilmisdir. Bliyev ve dliyeva (2023) terafinden hazirlanmis siyasat tovsiyaleri,
Azarbaycanin karbon emissiyalarini azaldmaq dg¢ln tatbiq edilacak iqtisadi ve texnoloji
tedbirlari ehate edir. Tadqigat, muxtalif sektorlarda tatbiq edile bilacak tadbirler vasitesile
karbon emissiyalarinin nece azaldilacagini gdsterir ve iqtisadi ve ekoloji balansin nece
gorunacagini mazakirs edir.

Umumilikde, Azerbaycanda saheler (izroe karbon ayaq izlerinin ekonometrik
giymatlondiriimasi moévzusunda modvcud odebiyyat, Olkanin enerji istehlaki, senaye
foaliyyatlori, naqgliyyat sektoru va igtisadi inkisafin karbon emissiyalarina olan tasirini genis
sokilde ahate edir. Bu tadqigatlar, karbon emissiyalarinin idare olunmasi G¢lin daha malumatl
vo tasirli siyasstlerin formalasdirimasina kémak edacek. Gelacak tadqigatlar, mdvcud
malumatlardan daha atrafli naticelaer ¢ixarmaqg ve daha tasirli tedbirler hazirlamaq Ugln
genislondirilmalidir.

AZORBAYCANDA SAHOLSR UZR® KARBON AYAQIZLORININ
EKONOMETRIK QIYMOTLONDIRMSSI

Data vo tosviri statistika: Azerbaycanda 1990-2023-cli il arasi sahalar Uizra karbon
ayaqizleri Qrafik 1-de tasvir olunmusdur. Malumatlara esasen demak olar ki, bittin név karbon
ayagqizlerinde 1990-ci ilden baslayaraq azalma muisahida olunur. Lakin bu azalmanin balli ve
balli olmayan sabableri bir gox elmi materiallarda arasdiriimisdir (Kegmis sovetlarin dagiimasi
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ilo elagadar olaraq 6lks iqtisadiyyatinda ve sanayesinda yaranmis durgunlug va s.). Diger
toarefden azalma tesviri olaraq aldadici olmasini da nazare almaq lazimdir. Cunki, buradaki
malumatlar har adambasina digsen karbon dioksid migdarini ifade edir va shalinin sayinin
artmasi ve iqtisadiyyatin inkisafi eyni aksellerasiya ile inkisaf etmadiyinden atmosfera atilan
tullantilarin tasirinde qeyri-xattilik nezera alinmalidir. Qrafikdan gértinduyd kimi 90-ci illerda
batin karbon dioksid emissiyasi istigamatleri Uzre disma olsa da artig 2000-ci ilden
baglayaraq benzin istehlakindan kaskin artim muisahide olunur. Tadrican olan artim ise
naqgliyyat sahasinde muisahide olunur. Bununla yanasi 2000-ci illerden baslayaraq bu artimlar
mulayyen saviyyada stabilloagsmisdir.

Qrafik 1. Azarbaycanda sektorlar Gizre CO2 izi
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Qrafik 1-da 2023-cd il Uzra karbon dioksid emissiyasinin migdarinda asas payi benzinin
istehlakinin payina dusur ve bu 55% tagkil edir.

Olka lizre 1990-2023-cii il araligi tizre UDM tempi, shalinin sayinin deyismasi, imumi
karbon dioksid emissiyasi, adambagina disan naqliyyatdan, sement istehsalindan, yanacaq
ve benzin istehlakindan alda olunun CO2 emissiyasi ve hamginin adambasina disan fossil
yanacaq miqdari, yenilenabilan enerji resurslarindan elektrik enerjisinin alde edilmasi
(teravat/saat), elekrik enerjisi istehsalinda yenilenabilan resurslardan istifadanin faizi grafikleri
Qrafik 2-do gésteriimigdir. ilk evvel grafikdeki tendensiyalar ardicil sekilde izah etmays
calisaq. Umumilikde dlke Uzre 1990-2023-cii iller (izre adambasina disen karbon dioksid
migdari 90-ci illarin avvallerinds illik 7-8 ton arasi olsa da 2010-cu ile gader bir drammatik
azalma naticasinds bu 3-4 ton arasinda gerarlasmisdir va 2023-cl ile qader bu stabillik
saxlaniimisdir. Bu zaman siralari ile yanagi shalinin artim saviyyasi 1990-ci ilde 7 min. nafar
saviyyesinde 2023-cl ilde 10 min. saviyyasina stabil tendensiya ilo yuksalmisdir. Bununla
yanasl! shalinin artim tempinda azalma son illerde daha gabariq olarag migahide olunur. Lakin
eyni seyi biz adambagina diisen UDM (iglin deys bilmirik. Clinki, bu zaman sirasinda 95-ci il
gadar bir enig, 1995-2005-ci iller arasi tadrici, 2005-2010 arasI drammatik artim va sonra isa
2030-cli ile gader stabillik olmusdur. Qrafikden iss UDM artim tempinin esasen 1993- 1997
illar arasi, sonra ise 2004-2006-cI illarde ylksak aksellerasiya nazara garpir.
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Qrafik 2. 1990-2023-cu iller arasinda CO2 vea diger meyllor
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Ekonometrik tahlil: Tadgiqatin Data ve tesviri statistika béliminds verilmis zaman
siralari Uzerindan 6lke Uzra karbon dioksid emissiyasinin 6lkenin Umumi daxili mahsulu, ahali
sayinin dayismasi ve adambasina dusan fossil gaynaqlardan alds edilen yanacaq sarfiyyati ila
alagasini basa dismak Uglin adambasina dlisan Umumi daxili mahsulun artim tempi faizle
(GDPGH olaraq), adambasina dusan karbon dioksid emissiyasini (CO2PC olaraq), ahali
sayinin artim tempini (POPGH olaraq) ve adambasina dusen fossil yanacaq istehlakini
(kilovat/saat) (FOSS olaraq) dayisenler olaraq istifade edilmisdir. Tahlilde istifade edilon
CO2PC va FOSS dayisenlerin natural logarifmi alinmis ve digerleri ise saxlaniimisdir.
Kointegrasiya analizini aparmaq Uc¢un ilk avvel bu dayisanlerin stasionar olub olmamasi
yoxlayiriq. Stasionarliq zaman siralarinda miayyen bir soka garsi dayanighliginin élgtilmasidir.
Basqga sdzle ager zaman sirasi stasionardirsa ona har hansi bir sok tasir etse vo miayyan
muaddat yiksalma va ya azalma trendi gosterse da yenidon 6z avvalki saviyyasine donacakdir.
Kointegrasiya analizini hoyata kegirmoek dc¢ln da biz yuxarida adlari geyd edilan zaman
siralarinin hamisi eyni gecikma deracesinde stasionarliq goéstermalidir. Yani stasionarligin
yoxlaniimasi dgun sifir hipotezi zaman sirasinin vahid koékudnin oldugunu irali surdr.
Ovvalcaden muayyan olunmus ahamiyyatlilik meyar gargivesinda (a level) bu hipotez Ggln
stasionarligin yoxlanmasi testi hayata kegirilir. 8ger Y_t zaman sirasi stasionarligini élgmak
istayiriksa onda vahid kok testi Ggln

Yt=pY_ (t—1)+ut(1)

reqgressiya tonliyi qurulur. Bu tenlikde p parametri statistik olaraq 1-e berabar olarsa onda
zaman sirasi vahid kéka malikdir va stasionar deyil. (1) tenliyini asagidaki kimi de géstarmeak
mamkundur:

(AY)] t=@-DY_(t-1D)+ut=6Y_(t—1)+ut(2)
Burada, stasionarligin yoxlaniimasi ti¢in & parametrinin 0-a barabar olmasi arasdirilir.

Stasionarhigin yoxlaniimasi dg¢ln bu tedgiqatda biz Uygunlasdiriimis Dickey-Fuller
(Augmented Dickey-Fuller), Phillips-Perron, Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS)
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testlerindan istifade edilir. Asagidaki 1, 2, 3 ve 4-cl cadvallarda bu naticaler tasvir edilmisdir.
Kointeqrasiya analizi tgun bitlin dayiganlar eyni gecikma saviyyasi Uzro stasionarliga malik
olmalidir. Cadval 1-de adambasgina digen karbon dioksidi emissiyasinin logarifmi Gzre ADF,
Phillips-Perron va KPSS testinin naticaleri tasvir edilmisdir. Bu testler tGizre ham bu cadvel ham
da digarlerinda naticeler 5%-li shamiyyatlilik meyari Gzte yoxlaniimisdir. Cadvel 1-dan
gorunduyu kimi Uygunlasdiriimig Dickey-Fuller testine gora 1-ci deracedan ferq Gizre zaman
sirasinin vahid kdk ehtiva etmadiyi, yoni stasionar oldugu agkarlanmisdir. Bu natice eyni ilo
Phillips-Perron testinda de alinmisdir. Lakin KPSS testina gbre yalniz zaman sirasinin orjinal
dayarlarinde stasionarliq vardir.

Cadval 1. Adambasina diigan CO2 emissiyalarinin Vahid Kok Testi (CO2PC)

Level 1st difference
Intercept Intercept None Intercept Intercept None
& Trend & Trend
ADF t -2.954021 | -1.863301 | -1.752988 | -4.996442 | -5.516533 | -4.870561
p (0.0676) (0.6505) (0.0756) (0.0003)* | (0.0004)* | (0.0000)*
t -3.358348 | -1.750662 | -1.752988 | -4.996442 | -5.586607 | -4.866480
Phillips-Perron

p (0.0201)* (0.7054) (0.0756) (0.0003)* | (0.0004)* | (0.0000)*

KPSS LM stat | 0.473833* | 0.169328* - 0.401535 | 0.088744 -

LM crit | 0.463000 | 0.146000 - 0.463000 | 0.146000 -

*Blitiin testlor lizre ehamiyyatlilik meyari 5% toaskil edir

Cadval 2. Bhali artim siiratinin vahid kok testi (POPGH)

Level 1st difference
Intercept Intercept None Intercept Intercept None
& Trend & Trend
ADF t 0.126502 | -0.886014 | -0.969255 | -4.917985 | -5.311521 | -4.812110
p (0.9631) (0.9458) (0.2904) (0.0004)* | (0.0008)* | (0.0000)*
t 0.373326 | -0.826182 | -0.966817 | -5.125394 | -5.344690 | -5.126759
Phillips-Perron

p (0.9787) (0.9527) (0.2914) (0.0002)* | (0.0007)* | (0.0000)*

KPSS LM stat | 0.389779 | 0.132822 - 0.348070 | 0.115364 -

LM crit | 0.463000 | 0.146000 - 0.463000 | 0.146000 -

*Blitiin testlor lizre ehamiyyatlilik meyari 5% toaskil edir

Cadval 3. UDM-in artim siiratinin Vahid Kok Testi (GDPGH)

Level 1st difference
Intercept Intercept None Intercept Intercept None
& Trend & Trend
t -1.961510 | -1.873430 | -1.812933 | -4.730110 | -4.681350 | -4.807541
ADF p (0.3015) (0.6454) (0.0669) (0.0006)* | (0.0037)* | (0.0000)*
Phillips-Perron t -2.061285 | -1.914568 | -1.915739 | -4.728673 | -5.099046 | -4.837864
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p (0.2608) (0.6244) (0.0539) (0.0006)* | (0.0013)* | (0.0000)*
KPSS LM stat | 0.174450 | 0.152080* - 0.159896 | 0.120303 -
LMcrit | 0.463000 | 0.146000 - 0.463000 | 0.146000 -

*Blitiin testlor lizro shamiyystlilik meyari 5% toskil edir

Cadval 4. Adambasina diisan galiq yanacagq istifadasinin vahid kok testi (FOSS)

Level 1st difference
Intercept Intercept None Intercept Intercept None
& Trend & Trend
ADF t -3.5659267 | -3.057327 | -1.053065 | -3.100454 | -4.103805 | -3.143778
p (0.0126)* (0.1334) (0.2578) (0.0366)* | (0.0149)* | (0.0027)*
t -3.272940 | -2.275362 | -0.764131 | -3.099765 | -4.103805 | -3.143778
Phillips-Perron

p (0.0245)* (0.4349) (0.3776) (0.0366)* | (0.0149)* | (0.0027)*

KPSS LM stat | 0.274653 | 0.173118* - 0.528631* | 0.089619 -

LM crit | 0.463000 | 0.146000 - 0.463000 | 0.146000 -

*Blitiin testlor lizro shamiyystlilik meyari 5% toskil edir

Eynila cadval 2, 3 ve 4-de da ADF, Phillips-Perron testina géra ahalinin artim tempinda,
umumi daxili mahsulun artim daracasinde ve adambagsina dusen fossil yataglarindan alda
edilen yanacaq uzra zaman siralarinda natica alde olunmusgdur. Bu zaman siralarinda da 1-ci
deracadaen olan farq Uzra stasionarlig musahida edilir.

Stasionarliq testi neticelerine muivafiq olaraq kointeqrasiya testini hayata kegrimak
Ucun ilk avvaek Vektor Avto Regressiya modelini (VAR model) qurulur. Susmaya goére
maksimum 2 laq tzre modeli qurdugdan sonra gecikma sayinin miayyan etmak lUcln VAR
modelinda gecikma daracasinin musayyan olunma testini hayata kegirib maksimum lazim olan
gecikmanin 2 oldugunu miuayyan edirik. Avtoreqressiyanin stabilliyi test olundu va natice Uzra
modul giymatlari 1-den kigik oldu. Modele muvafiq olarag zaman siralarinda seriyal
korrelyasiya misahide edilmamisdir. Qaliglarin normallidinin yoxlayarkan ise malumatlarda
normal paylanmanin olmadidi (p = 0.0002), lakin Xi-kvadrat testine goéra qaliglarin zaman
siralarinin homoskedastik oldugu (p = 0.2181) misahida edilmisdir.

Cadval 5. Kointeqgrasiya tehlili

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized Trace 0.05

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.668957 56.75869 47.85613 0.0059
At most 1 0.405870 22.48795 29.79707 0.2721
At most 2 0.168765 6.347567 15.49471 0.6544
At most 3 0.019721 0.617453 3.841465 0.4320
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Cadval 6. Kointegrasiya tahlili (Maksimum Xususi Qiymat)

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized Max-Eigen 0.05

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**
None * 0.668957 34.27074 27.58434 0.0060
At most 1 0.405870 16.14039 21.13162 0.2168
At most 2 0.168765 5.730115 14.26460 0.6481
At most 3 0.019721 0.617453 3.841465 0.4320

Kointegrasiya analizindan slds edilan 5 va 6-ci cadvaldeki muivafiq naticelare gore an
dayisenler arasinda en azi bir kointeqrasiya elaqasi vardir. Mlayyan edilmis kointeqrasiya
alagasi ile ndvbati addim Vektor Error Korreksiya Modelini (Vector Error Correction Model -
VECM) qiymatlandirmakdir. VECM uzunmiddatli (kointeqrasiya) kenarlasmalarin zamanla
neco duzsldildiyini tehlil etmaya imkan verir. Bu, qisamiddatli dinamikani modellesdirmak
ucln kointegrasiya naticasinda verilmis korreksiya amsallarindan istifade etmayi nazarda tutur.
Adambasgina dusen karbon dioksid emissiyasinin miqdarini prognoz etmek uc¢in VECM
modelinde UDM artim tempini, adambasina diisen fossil ehtiyatlardan alde edilon yanacaq ve
ahalinin artim tempini istifade edarak asagidaki naticeni alds edirik:

Ln(CO2PC)(—1) = 0.138 + 0.006 * GDPGH(—1) + 0.171 x POPGH(—1) — 0.173  Ln(FOSS)(-1)  (3)
(0.00201) (0.08407) (0.13625)
[2.81922] [2.03280] [-1.26828]

(3) tenliyinden da gérindiyid kimi har tg¢ dayisen, yani UDM artim tempi, shalinin artimi faizi
ve adambasina dlisen fossil ehtiyatlardan slds edilon enerji adambasina diisan karbon dioksid
migdarinin artimina muisbat tasir gdstarir. Error korreksiya modelinin naticasi ise asagidaki
Kimidir:

D(Ln(CO2PC)) = —0451 + ECT + 0184 + D (Ln(CO2PC(-1))) + 0.294 + D (Ln(CO2PC(-2))) +
0.002 x D(GDPGH(—1)) + 0.003 x D(GDPGH(—2)) + 0.072 » D(POPGH(—1)) + 0.137 *
D(POPGH(-2)) - 0.016 + D (Ln(FOSS(~1))) = 0.363 D (Ln(FOSS(-2))) - 0.018

(4)

Cadval 8. Vektor xatalarinin dizaldiimasi modelinin naticalari

Error Correction: D(LN(COZ2PC))

Coefficients standard t
error statistics
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CointEq1 -0.451368 -0.09865 [- R-squared: 0.680853
4.57563]

D(LN(CO2PC(-1))) 0.184074 -0.17355 [ Adj. R-squared: 0.544075
1.06062]

D(LN(CO2PC(-2))) 0.294477 -0.17587 [ Sum sq. resids: 0.064482
1.67436]

D(GDPGH(-1)) 0.002158 -0.00161 [ S.E. equation: 0.055413
1.33696]

D(GDPGH(-2)) 0.003372 -0.00139 [ F-statistic: 4.977818
2.43258]

D(POPGH(-1)) 0.072188 -0.07797 [ Log likelihood: 51.73102
0.92588]

D(POPGH(-2)) 0.136825 -0.07617 [ Akaike AIC: -2.692324
1.79627]

D(LN(FOSS(-1))) -0.016275 -0.19728 [- Schwarz SC: -2.229748
0.08250]

D(LN(FOSS(-2))) -0.363351 -0.20895 [- Mean -0.02236

1.73893] dependent:

C -0.018151 -0.01054 [- S.D. dependent: 0.082066

1.72247]

(4) tenliyi xata korreksiya etma modelinin naticasidir. Burada -0.451 lyambda amsali xatalarin
korreksiyasi suratidir. Digar parametrler ise qisa muddatli tasir parametrlaridir (caedval 8).
Cadvalin naticelerindan ilk avval xatalarin korreksiya amsalinin -0.451368 ve onun t-statistik
dayerinin -4.57563 oldugunu goéririk. Bu amsalin manfi ve statistik cehatden shamiyyatli
olmasi onu gosterir ki, uzunmuddetli tarazligdan 45.14%-lik kenarlasma har periodda
korreksiya olunur. Bu adambasina dusen karbon dioksid emissiyasinin muatamadi
tendensiyasina nisbaten tez qayitmasini ifads edir.

NOTIC® VO TOKLIFLOR

Model UDM artim tempi ilo adambasina diisen CO2 emissiyalari arasinda shamiyyatli
musbat uzunmuddatli slageni gosterir. Bu o demakdir ki, igtisadiyyat béyludikce adambasina
diisen CO2 emissiyalari artmaga meyllidir ve bu, UDM ils dlglilen igtisadi artimin daha yiiksek
emissiyalara sabab ola bilacayini gostarir. Bu, artan senaye faaliyyati, enerji istehlaki va igtisadi
genislenmeni musayist eden diger amillarle bagli ola biler. ©halinin artimi ile adambasina
disan CO2 emissiyalari arasinda muisbat uzunmuddatli alage o demakdir ki, shali artdiqgca
adambasina CO2 emissiyalari da artir. Bu, daha yukssk Umumi enerji istehlaki, mal vo
xidmatlera daha c¢ox telebat va artan shali ile bagdl artan nagliyyat ehtiyaclari ile bagli ola bilar.
Model qaliq yanacaq istehlaki ve adambasina diisen CO2 emissiyalari arasinda zaif ve statistik
shamiyyatsiz manfi uzunmuiddatli slaqgani gdstarir. Bu, bir gadar ziddiyyatlidir, ¢linki galiq
yanacaq istehlakinin tmumiyyatle CO2 emissiyalari ilo musbat alagali olacagi gozlenilir. Zaif
alaga enerji ssamaraliliyinin tekmillosdiriimasi ve ya daha temiz enerji manbalarinin gabulu kimi
diger amillarin qaliq yanacaq istehlakinin emissiyalara tasirini kompensasiya etdiyini géstara
biler. Cuinki, Azerbaycanda ensnavi enerji istehsall ilo yanagi hem kegmis SSRIi dévriinden
baslayaraq indiye gadar genis visat alan hidroeneriji istehsall, ham de mustaqillik illerinde
inkisaf eden alternativ enerji manbalari enerji istehsalinda miayyan paya sahibdir.
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Qrafik 1.Azarbaycanda adambagina CO2 emissiyasi (proqgnoz daxil)
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Adambasina disen CO2 emissiyalari Gglin shamiyyatli va manfi xatalarin diizaldilmasi
muddati uzunmuddatli tendensiyalardan kanarlasmalarin nisbaten tez korreksiyasini nazarde
tutur. Bu o demakdir ki, CO2 emissiyalari uzunmuddatli alage il prognozlasdirilan saviyyadan
kanara ¢ixsa (sok ve ya diger amillare gore), onlar dovr arzinde texminan 45% nisbatinda
tendensiyaya dogru duzslacakler. Bu onu goésterir ki, adambasina disan CO2 emissiyalari
asas amillordaki dayisikliklora (UDM artimi, shalinin artimi ve qaliq yanacaq istehlaki) cavab
verir va zaman kecdikca sabitlosmays meyllidir. Eynila, qaliq yanacaq istehlaki tgtin manfi ve
shamiyyatli xata korreksiyasi amsali uzunmuddatli tendensiyaya nisbatan suiratli
uygunlagmani gosterir. Bu onu gdsterir ki, fossil yanacaq istehlaki fossil yanacaq istehlaki
modellerinin sabitliyini va davamhliini aks etdiron kanarlasmadan sonra uzunmuddaetli
tendensiyaya qayitmaga meyllidir. UDM-in artim sirsti ve shalinin artimi (iglin xatalarin
korreksiyasi gortlori shamiyyatli deyil, bu, bu dayigenlarin qisa muddstde uzunmuddatli
tendensiyadan kenarlagmalari dizeltmak tgun glcli meyl géstermadiyini ifads edir. Bu, daha
genis bir sira amillerin UDM va shalinin artimina tesir etdiyini vo CO2 emissiyalarinda ve ya
fossil yanacaq istehlakinda qisamuddatli dalgalanmalara tez reaksiya vera bilmayacayini ifade
edir.

Tokliflor

1) UDM-in artimi ve CO2 emissiyalari arasinda misbst slage igtisadi artim ve otraf
muhitin dayaniglihgi arasinda mubadile oldugunu gdstarir. Siyasatgiler igtisadi artimi
CO2 emissiyalarindan ayiran strategiyalari, o cimledan yasil texnologiyalara sarmaya
goymagq, enerji samaraliliyini tasviq etmak va barpa olunan enerji manbalarina kegidi
nazerden kegirmalidir.

2) ©halinin artimi ve CO2 emissiyalari arasinda musbat assosiasiya o demakdir ki, ahali
artimini idars etmak ve ya onun emissiyalara tesirini azaltmaq Ug¢un sayler CO2
soviyyalerine nazarat etmak Ugln halledici ola biler. Bu, sehar planlasdirmasini,
davaml hayat tecrubelerini tesviq etmayi ve ictimai naqgliyyat sistemlarini
tekmillagsdirmayi shats eds biler.

3) Uzunmiddastli perspektivda fossil yanacaq istehlaki ile CO2 emissiyalari arasinda zaif
alage onu gostarir ki, enerji siyasati enerjidan istifadenin samaraliliyinin artirimasina
vo enerji kompleksinda barpa olunan enerjinin payinin artiriimasina digget yetirmalidir.
Bu, fossil yanacaq istehlakini birbasa azaltmadan straf mihite tesiri azaltmaga kémak
eda biler.

4) CO2 emissiyalarinin va qaliq yanacagq istehlakinin 6ziinin trendina tez qaytariimasi bu
dayisenlerin uzunmuddaetli perspektivds nisbeten sabit ve prognozlasdirila bilen
oldugunu gostarir. Bu sabitlik siyasetciler tarafinden emissiyalarin azaldilmasi tgln
uzunmuddatli strategiyalarin islenib hazirlanmasinda istifads edile biler.
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF CARBON FOOTPRINT ON
ECONOMIC GROWTH IN AZERBAIJAN
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Elvin Alirzayev

ABSTRACT

The increasing energy consumption and industrial activities that release carbon
dioxide (CO2) emissions into the atmosphere have become one of the most serious
environmental issues of today. This article discusses the current status in Azerbaijan
regarding the development of effective approaches to reduce carbon emissions and
ensure sustainable development, and it proposes relevant strategies for managing the
carbon footprint. By exploring the interrelationship between the economy and the
environment, it aims to contribute to the formation of more effective policies for
managing CO2 emissions in Azerbaijan. According to the results of the econometric
model established within the research for the period of 1990-2023, as the Azerbaijan
economy grows, per capita CO2 emissions tend to increase, which can be linked to
rising industrial activity, energy consumption, and other factors driving economic
growth. The presence of a positive long-term relationship between population growth
and per capita CO2 emissions can be attributed to higher overall energy consumption,
increased demand for goods and services, and rising transportation needs. The strong
correlation between economic growth and CO2 emissions suggests that it may be too
early to assert the validity of the Kuznets curve for Azerbaijan economy as a developing
country.
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